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1) PREMESSA

La presente relazione € stata redatta a supporto della “Richiesta di pronuncia di
compatibilita ambientale, ai sensi dell’art. 5 del D.P.R. 12 aprile 1996, per il

prelievo e 'utilizzo, a scopo tecnologico ed energetico, di acque sotterranee, per
le aree “GARIBALDI - REPUBBLICA” € “VARESINE” ubicate in Comune di Milano”.

L’istanza é stata pfedisp‘osta in modo congiu}fto da 2 differenti s'o'ggetti,a_ _i:i_ascuno
dei quali competono le attivita di una delle 2 aree oggetto dello Studio.

CAPRERA S.r.l. € una Soc]‘été.[mmobiliar_e fondata per gestire la progettaziohé ela
realizzazione di parte degll interventi edilizi sull'area Garibaldi - Repubblica (area -
- evidenziata in azzurro nella Figura 1.1). :

i FAREPETIA DI DE

Ag ST a NRERCOES N ]

el ™

* Figura 1.1: ubicazione |
Analogamente VARESINE S.r.l. & una Societd Immiobiliare. fondata per gestire.la -
progéttazione e la realizzazione degli interventi -edilizi sull’area “Varesing”

- (evidenziata in verde .nella Figura 1.1), posta al confine con il Pll Garibaldi -
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.i Répu_bblica.

* Su entrambe le aree oggetto det preSerité-S_tﬁdio sono in at,l::q'intéryenti di recupero o )
ambientale e irbanistico dopo molti anni di degrado e abbandono al fine di ottenere

spazi fruibili in una zona centrale della citta di Mitano.

| E’ previsto che tutti gli edifici in progetto sulle aree avranno un sistema di
~ condizionamento (riscaldamento invernale e raffrescamento- estivo) costituito da
- pompe di calore che sfruttano I"acqua della prima falda emunta attraverso 24

pozzi di estrazione (12 per ciascuna area).

P'er'r'l"rarea Garibaldi- Repub'blica"gli edifici cﬁé'saranno alimentati ‘dall’impianto di
condmonamento in progetto sono 6 destinati principalmente a parcheggi interrati,
aree per span commerciali ed espositivi e ufﬁm :

Per Uarea varesine gli edifici che saranno alimentati dall’impianto di

condizionamento in progetto sono 11 destmatl pnnapalmente a parcheggi interratie
residenze, : o

A completamento degli mterventl di nqualiﬁcazmne descritti nei paragrafl

precedenti, sono in. corso di progettazione altri 3 poli:

- ampio spazio a verde “a biblioteca degli Alberi”;
- ' nuova sede uffici del Coml_.lpe di Milano;
- ‘nuova sede uffici della Regione' Lombardia.

-~ In particolare per gli edifici delle sedi degli uffici comunali é regionali & prevista la

realizzazione di impianti di condizionamento che sfruttano 'acqua di falda, analoghi
a quelh oggetto del presente Studio. :
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2Z) QUADRO PROGRAMMATICO

Il progetto risponde al requisiti richiesti dai piani e da: programm1 di tutti i lwelh, i
gradi di rispondenza. . - :

P.T.P. R Piano Territorlale Paeslstico Regionale

L'area di studm si. trova ln area urbana dei paesaggi urbanizzati posta nella umta
tipologica della fascia della bassa planura

La . trasformazione urbamstxca dell'area non intercetta e modifica assi viari di

rilevanza paesistica.

Nell’mtorno dell’area d[ 1ntervento non sono presentl parchi nazionali/regionali,
S.l.c,, ecc

Visti

- |'ubicazione de[l’lntervento in progetto in area urbana consolldata all'interno di
un'area dlsmessa € in degrado da moltt anni; :

- Uinstallazione nel sottosuolo e al chiuso dell’impianto dl estrazione e utilizzo

dell’acqua di falda,- oggetto del presente Studio, c¢he pertanto non risultano

'v1sab1l1 all’esterno

si nt1ene che non ci siano mterferenze tra ll progetto e Ia tutela paesagglstlca

P. T U.A.: Pron'ramma-'di tutela e uso delle acque

L’area tdrograﬁca di nfenmento é quella del Lambro, il Canale Martesana che ha
onglne dal Fiume Adda apparnene lmzm{mente all’area dell’Adda sub-lacuale.

Tra i corpi idrici superficiali classificati come significativi dal PT UA nen sono inseriti
: !l Canale Martesana, il Torrente Seveso e il Cavo Redefossi plu prosmmn all’area.

" Per l’area oggetto del presente studio il bacmo 1drogeolog|co & quello del Ticino- .

Adda - settore n, 17 in cui (a base dell’acquifero superficiale si attesa suf 90 + 100 m
di profonditd e la. separazrone tra la falda freatica e quella rmmedlatamente
sottostante non sempre é netta. ‘

| corpi idrici sotterranei presentl nel sottosuolo di Milano sono classiﬁcati in classe C
visto il significativo 1mpatto antroplco cui sono soggette,

' Nella flgura seguente viene evrdenziato il confronto tra. it livello prezometr!co di

riférimento (1994} e la- ptezometna misurata nel 2003 da cuf si pué vedere la
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tendenza all'innalzamento della falda in tutto il Settore 17 con partlcolare
rlfenmento alla parte nord dove é situato l’mtervento in oggetto. . :

" Pigz0rn03 - PiezomRif
240m

] acesm
ta0o-3m

Figura 2.1: confronto tra livello piezorﬁétricp di riferimento e piezometria misurata nel 2003
Si pud quindi evidenziare che il prelievo di acqua sotterranea in proget‘to‘potr-a avere
effetti positivi nella stablhzzazmne dei livelll di falda attualmente in continuo
'aumento ‘ .

P.R.Q.A.: Piano re

|onale della uallta deli’ana _

L’utilizzo del snstema di condizuonamento in progetto r;sponde p1enamente alle R
esigenze di riduzione delle- emissioni in atmosfera, sia a. livello della-citta di Milano
(emissioni zero}, sia a scala’ piu estesa in quanto le emissioni di CO2, dovute alla
: produziohe di energia eléttn‘ca presso 'centrali termoelettriche convenzionali, sono
-del 38 + 53% in meno rispetto all’utilizzo del mstema di condmonamento tradizionale .
{caldale a metano e grupps fngonfen elettrici)

P.E.R.: Programm enerlzetlco reg;_nale

Tra gli obiettivi strategu:l del. Programma c’é la riduzione .delle emissioni
climalteranti ed lnqumanti nel nspel:to delle peculianta dell’ambiente e del
terntono

. Per raggmngere tale oblettwo strategico occorre aglre in modo coordinato su diverse
linee di mtervento ‘ A .

LY ridurre 1 consumi spec1ﬁc1 d1 energIa mlghorando 1'effic1enza energenca e
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prémuovehdo,inte'rventi'iper' l'uso @f_azlonale dell’energia;

v prdmuovei'é l'impiego e la diffusione capillare sul territorio delle fonti
energetiche rinnovabili, potenziando al tempo stesso l’mdustna tegata alle fonti
rinnovabili stesse, . : e

L'utilizze del sistema di condizionamento .in progetto risponde pienamente alle
indicazioni del PER avendo un utilizzo di energia primana mferlore del 53 = 55%
rispetto all’utthzzo di un condizionamento tradlzionale

Programma ger la nduzmne delle emissiom d| gas serra

Per raggiungere gl| oblettlw del programma sono previste lncenhvazioni per le

iniziative di- riduzicne dei  consumi energet1c1 - nei settori
industriate/abitativo/ terziario. .

E’ possibile ottenere questa riduzione medlante la realizzazione di Implantl destinati-
al riscaldamento ed ai ,consuml ‘termici in genera[e, degli edifici attraverso l'uso di
pompe di calore, alimentate con acqua prelevata da corpi idrici superficiali, dalle
falde idriche sotterranee o da scarichi idrici, ovvero interventi finalizzati allo
sfruttamento dell’energia geotermu:a '

Pertanto l'intervento in oggetto & dccorda perfettamente con le hnee guida regionali
per la riduzione delle emissioni a effetto serra.

P.T.C.P.: Pigno Territqﬁalerdi Coordinamento Provinciale

Vistiz

- l’ubicazione dell’mtervento in progetto in area urbana consoltdata, all’mterno dl :
un'area dismessa e in degrado da molti anni; ' C

- linstallanone nel sottosuolo e al chiuso dell’irr'ipianto di estrazione e utilizzo'
dell'acqua di falda, oggetto del presente Studio, che pertanto non nsultano
visibili all’ esterno; :

si ritiene che non ci srano mterferenze tra il progetto e la tutela paesaggis‘uca

i PTCP nelle norme tecniche di attuazmne pone inoltre partlcolare nllevo al “Ciclo
delle Acque” per garantire: gli aspetti quali- quantltatm delle riscrse idriche presenti
sul territorio provinmale oo C -

Nelle N.T.A. all'art 47 “Ciclo delle acque" si sottolinea che “Le acque superﬁciau e
sotterranee costl_tulscono un S|stema_complesso forrnato da un ret_i_colo 1drograﬁco
superficiale gerarchizzato in tratti principali e secondari, connesso ai corpi idrici
sotterranei a lora volta distinti in falda freatica superficiale e falde profonde” e che
“Le componenti di tale sistema, interagendo dinamicamente, costituiscono un ciclo
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ldrologlco la cui gesttone deve awenire in modo unitario, sia in termini quahtatwn
che quantltatm" ' '

La Provmma, sulla base di tali presupposti, promuove, tra le-altre cose:

- 1|. risanamento delle reti acquedottistiche e fognarie obsolete e della posa di
doppla rete acquedottistica; - :

- la messa in ‘opera di pozzi di pompe di- calore al fine di contenere la risalita
della falda;

- la realizzazione di impianti per Il ncu:lo delle acque nei process1 produttivi la
 captazione di acque da falde superflciali maggiormente esposte al degrado e poco
sfruttabili per usi potablh o l'utilizzo di: acque superficiali nelle 51tuaziom..
‘consentite. . :

. L'intervento in oggetto, ovvero la realizzazione di‘pozzi'di prelievo acque per pompe
" di calore, & qUII'ldI perfettamente inserite nelle prev:smm del PTCP per cio che 5
concerne la tutela delle acque :

P.R. G Piano R_golatore Generale

Attualmente le destinazioni funzwnalz prewste dal PRG sono le seguentl
- Garibaldi- Regubbhca

= - parte in Zona MS per attrezzature connesse alla viabilita e alla mobilita con
presenza di funz:onl pubbllche di interesse- pubblico.

= parte in Zona SC per span pubblici 0 nservatt alle attivita collettive a hvello -
‘comunale R :

* parte in Zona reSIdenzm{e o
- Varesine: _ ' ‘

. ‘Zona VC per spazi pubbllci a parco, per ll gwco e lo sport a livello comunale
Le trasformazioni terntoriah in progetto, pur costltuendo variante urbanistica,. s17

pref!ggono I’obiettivo strategico del recupero della vasta area. con interventi di
elevato profilo archltettomco

ita nsgondenza dell’attivita ai documenti grogramm atori ai vari hvelh nsulta
- essere elevata. o

 Riguardo I’epportunita di realizzare impianti come quello in progetto in Comune di
“"Milano, nel 1999 Comune di Milano e Fondazione Lombard1a per 'Ambiente hanno
‘ effettuato une studio di fathbllita relativo at “Recupero energetico da acque ds falda =

T in Comune.di Mitano™.

Le conclusioni 'detlo studio sono che partendo dalla necessita -di estrazione d*acqua
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da(la_ ‘falda superf.iciaile per l’abbass}amentordei livelli delia stessa, -é'-oppqrt.unoi__
realizzare iniziative per: lo sfruttamento detla "fonte di energia rinnovabile” che

I"estrazione stessa mette a disposiziorie.
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3) QUADRO PROGETTUALE

'3.1)_ DESCRIZION_E IMPIANTO IN PROGETI'O_ :

Oggetto del presente capltolo éla descnzwne de1 sisl:erm i emungi mento e di

scarico dell’acqua di- falda prelevata dal 1° acquifero e utilizzata per_il
condizionamento (nscaldamento invemale e_raffrescamento estlvo) degli edifici
in grogetto sulle aree Garibaldi-Regubblica e Varesine :

L acqua . utilizzata in appositi macchinari (frigoriferi polivalenti) che in estate
funzwnano come refngeraton e in inverno come pompe di calore permettendo cost il
condlzronamento dei fabbncatl assemtl per tutto l’anno

It sistema utilizza acqua a tembéfatura costante (1'5°C ca. ) proveniente dai pozzi
posti in profondlta e pcn la scanca in un corpo recettore (canale Martesana o la
stessa falda).

Per ciascuno dei 2 complessi sono in progetto 2 impianti simili ma completamente
separati, le cui uniche interferenze, valutate nel guadro ambientale, sono dovute

alla recmroca influenza dei Ilvelli piezometnm dovuti all'estrazmne di acgua di

falda.

Con guesta tecnologia !‘acgua calda e Vacqua refrigerata sono grddotte'

sfruttando la massima effimenza. generando il minimo rumore e senza emissioni
locali di CO; S

L’emungimento dell'acqué'di._falda permetterd 'inolti'e'di controllare il_ivello

giezorhetrico' sotto Iintera area, prevenenda cosi qualsiasi problema in relaznone .

al recente aumento del li !ivello della falda regstrato a Milano

L’acqua di faida, utilizzata. dagli irnpiantl di condmonamento, e scancata nel Canale '

Martesana che scorre t_qmbmato all’a{tezza.di Via Melchioire Gioia. .

L’acqua di falda scaricata, non avendo subito .alcun trattamento e non essendo
entrata in contatto con altre sostanze, ha le stesse caratteristlche chimiche di
quella emunta dalla falda e pud pertanto mlgliorare la_situazione dell'acgua del

cavo Redefossi, che nceve le acque del Canale Martesana che risulta essere i
cattive condmoni R S U , o

Alla pagin‘e,'s’gguenti 51 ripqrtano_i diagrammi di flusso degti im_pi'am_:i_: di

10
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~=cohdizi'onamento aservizio dell‘e 2 aree:

Sintetlcamente i passaggl per l'lmplanto Ganbaldi Regubblic sono

" Estrazione da n. 11 pozzi (profondlta massima 40 m da p.c.) di una portata
- massima pari a 420 l/s di acqua di falda alla temperatura di 15°C ca.

Filtrazione dell’acqua di falda mediante filtro dissabblatore

Scambio terrmco mediante. scamblaton a plastre posti in n 6 centrall terrno~
frigorifere collegate medlante anello di distribuziene. :

. Invio dell’acqua d1 distribuzione nscaldatalraffreddata agh impianti di
_condmonamento degli edifici.

Invio dell’acqua di falda allo scarico nel canale Martesana per una pottata

massifa pari a 420 Us alla temperatura df 10°C ca. in"inverno € 30°C ca. in~

estate.

- (Solo per emergenza) Invio alla vasca di atc_:umulo das50m‘ean.é gd::i di .
reimmissione dell’acqua di falda per una portata massima pari-a 210 I/s alla .
temperatura di 10°C ca. in inverno e 30°C ca. in estate. :
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Slntetlcamente i passaggi per l'lmpianto Varesme sono:

Estrazione da n. 12 go i (profondita massima 40 m da p. c) i una portata
massima pari a 420 Vs di acqua di falda alla temperatura dl 15 C ca.

F1ltrazione dell‘acqua di falda mediante filtro dissabbiatore

Scambio termico mediante scamblaton a piastre postl inn 10 centrah termo-
frigonfere collegate mediante anello di distrlbumone '

Invio dell’acqua di d1stribuzmne nscaldatalraffreddata agh implanti di
condlzmnamento .degli edifici. S

Invio dell’acqua di falda allo scarico nel canale Martesana per una portata =

massima parl a 420 Us alla temperatura di 10 C ca. in inverne e 23°C ca. in

(Solo_per emeggenza) Inv10 alla vasca di accumulo da 60 m’ e a n. 7 pozzi d1
reimmissione - dell’acqua di falda per una portata massma pari-a 245 I/s alla
temperatura di 10°C ca. in mverno_e 23°C ca. in estate.:

P,w:—, mrr:em‘?r.- c.n-ex.m £ - é’ .
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~ Sono fnoltre in fase di progettaziorie preliminare altri 2 interventi: .

i '-'nuova sede ufﬁci della Regione Lombardia con n. 10 pozzi di emungimento

dell'acqua di falda per una portata complesswa massima di 360 l/s e un prelievo - -

annuo stimato in 1.200.000 m?;

- - nuova sede. ufﬁc1 del Comune di Milano con n. 8 pozzi di emunglmento dell’acqua

-di falda per una portata complesswa massima di 260 l/s;
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3.2)" FASE DI CANTIERE
| pozzi saranno reali'zzatfgrﬁediahte trivellézidne con metodo a rotéziohe dirétta.

In canttere saranno utllizzate n 2 macchine perforatna (1 sull’area Varemne e 1

sull'area Garibaldi- Repubblrca) che lmplegheranno 1 settimana ca. per lo scavo e la

preparazione di ciascun pozzo

i colleg'amento tra la rete di sqérico delle acque di falda e il'cana_té Marféﬁana sara

realizzato in prossimita dell’incrocio tra Via Melchiorre Gioia e Via della Liberazione.

Si prevede di dare inizio all’escavazione dei pozzi di prelievo dell’acqua di falda nel

. gennaio 2008 per P’area Garibaldi- Repubbln:a e nel luglio 2007 per 'area Varesme

',A segmre, compatlbllmente con ’avanzamento lavon di costnmone deglt edlﬁcu, :

saranno completati gli impianti di scambio. termico, di distribuzione e di scarico fino -

alle attivith di cotlaudo e messa in esercizio che termineranno indicativamente nel
giugno 2011 per I’area Garibaldi-Repubblica e nel giugno 2012 per |'area Varesine.
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3.3) CONSUMO DI RISORSE -

Approwigi@amehfo idrico

Gli impianti di condizionamento per i 2 complessi prelevana acqua di falda per una

‘Pportata nominale di 420 /s per Garibaldi-Repubblica e 420 l/s per Varesine. .

Naturalmente it consumo Hi.a_cgua varia molto in funzione della stagione, dell’ora

del giorno e del tipo di destinazione funzionale degli edifici da condizionare.

_ | diagrammi seguenti mostraro-il c‘b_nsumo orario di acqua nei mesi estivi e invernali.

-400

ol ;> Garibaldi - Repubblica” "

250 l \\\V/—\\
150. .'__/  /ﬂ 7 \\-
iuo; B } /Garesil_\e . : =

123 4 5 6 7 8B 9101112131415161713192011222324

portata s )

Grafico 3.1: copsumo orario di acqua di falda - periodo invernale
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‘i13456?89101112131415161718192021222324
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. Grqﬁi:d 3.2: consumo orario di _a:cqua di fa(da - pefio’dc_i estivo -
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Dd-ran'te"i giﬁfni fe‘stivi i consumi attesi per il complesso Garibaldi- Repubblica, in ciri

predomma la. destmazmne ad ufﬁc1 scendono di molto rispetto a quelli del
complesso Varesme in cui predomina la componente resndenZIale

I consumi annuah totah previsti sono pari a 7 110 000 m’ sudchvusn come segue‘ '
- 2.360.000. m per I'area Garibaldi Repuhblica, 3
- 4 750 000 m* per |’area Varesine,.

I picchi massirni di consumo stimati sonb: ‘
- 371 /s nel primo matf_:ir_npde_l mese di gennaio per ’area Garibaldi-Repubblica, -
- 313 UUsnelle ore pqméri_d:iane del mese di luglio per l'area Varesine,

| valori e i periodi sono diversi per le 2 aree essendo. diverse le destinazioni
funzionali degli edifici che costituiscono i 2 complessi (residenziale, uffici, ecc.).

Il picco prévisto & inferiore alla produzione massima nominale dei pozzi (420 l/s per
clascuna area) in quanto ¢ stato considerato che non tutti i pozzi funzmneranno
contemporaneamente, ma a rotazione saranno in manutenzione.

Al fine di ridurre altri consurhi"di acqua, sara utilizzata ['acqua di fal_da gid emunta e
termicamente sfruttata pen seguentl usi;

© carico delle vasche per l’acqua antmcendm per un volume di 400 m* per

Garibaldi-Repubblica e 1.000 m’ per Varesme, ,
@ funzmnamento delle fontane presentl, R

{3‘) Irngazmne delle aree verdi.
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P, o

o - . Enérgia

R ' sistema “tradizionale” (riscaldamento- con caldafe a metano e raffrescamiento con
o gruppi frigoriferi elettrici) e stata.eseguita unai s_ir_nulazione energetica.

f - i grafico seguente riporta l'andamento medio dei consumi energetlc1 pnmari nei
g ' dwer51 mesi dell’anno per l’area Garibaldl Regubbhca

A o ermmmmuzigmhnnmpmaginpmgetﬂ o

oo o es o QA

o L e
i : 500,000 4 ,; ]
[ LA - T

Gr&ﬁco 3.3: ehefgid primhria mensilé cﬁn&i.rmat& (Garibaldi-Repubbﬁca)

0

Il grafico seguente nporta I'andamento medio del consumi energetlci prirnan nei
diversi mesi dell’anno per |'area Varesine. :

[0 tmpianto tradizlonate O mptanto in progem_:"

,_...‘
L

{ B ‘ - . 1.820.000
l 1-.6_00_.006--'
[ .ﬁ.@.l;ﬂﬂ--. i i
[ _ ' ' oo ]
1,000,000 H |
[ g s00.000 1]} |
] 600000
200.000
,I ,' .
L - o
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" Lamedia annuale si attesta sul 53 = 55% di consumi iri meno.

Al fine di valutare i benefici del sistema di 'co,n_dizioriamento proposto rispetto al '
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3.4) EMISSIONI

Emissioni in atmosfera

" Le emissioni in atmosfera dovute al sistema di condizionamentb SONo . rap'presentate j
dalle emissioni delle centrali elettriche della rete che forniscono ’energia elettrica’ ’_ _
3 _necessana al funzmnamento di tuttl i macchinari (pompe, gruppi fngonferi ecc.).

Oltre al calcolo.dei fabblsogm di energia primaria, per avere un quadro p1u completo .

-_della differenza tra. il sistema proposto ed il sistema tradizionale, & importante

valutare anche Uincidenza de_[le emissioni di anidride carbonica nell’amblente

Oltre al vantaggio di de-localizzare il punto di emissione all’esterno della citta, il
sistema proposto risulta estremamente vantagjoso anche dal punto di vista della
g__antlta di amdnde carbomca emessa

Il grafico seguente riporta le emissioni mensili d1 CO; prewste per { sistemi energehm -

tradizibnall e per quello in progetto per l’area Ganbaldi Regubbhc

. I'l:l impianto tradizionale [1 impianto-in pmgettol

- 350,000 +——

300.000 &

© 250.000 L — -~

- 200,000 —

Kkgco2

so000 4 — - .. FL L L E

100.000 1 |

'Grqﬁ&o 3.5: emission?‘mensi[i di CO; (Gaﬁbaldiqupubblica)
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La media"annuale si attesta sul 53% dl emissidni' in mend.

|I:[in'pianto I:radlzio_nale E_!jrrpfanto in ptpge&o ;

600.000

. grafico seguente nporta le emissioni mensili d1 CD; prewste per. i sistemi energetici
'tradmonall e per quello.in progetto per v area Varesme o :

500,000 1{} - —
400.000 1}

-300.000 11

| kg €02

~ 200,000 1) [t £

100,000 L} [3

' Grafico 3.6: emissioni mensili di CO, (Varesiné)

La media annuale si attesta sul 38% di emissioni in meno.
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Emissioni sonore

Durante la fase di esercizio deli‘*i'mpianto di emungimento .de'll’acdua di falda,
essendo le pompe sommerse, non si-verificano emissioni sonore percepibili.

I'macchinari rélativi all'impianto di condizionamento sono boé‘izionati all*interno di

vani tecnici negli edifici, pertanto all'esterno di quEStl locah non sara perceplblle
alcun rumore significativo.

L'utilizzo .di centrali frigorifere raffreddate ad acqua offre, rispetto a quelle
tradizionali raffreddate ad aria, I’indiscusso vantaggio di un minore impatto acustico
dovuto all’eliminazione dei ventilatori ad aria posti sulle coperture degli edifici.

Emissioni in acqua

Le emissioni in acqua sono costituite dallo scarico dell’acqua di falda emunta dopoa il
passaggio negli scambiatori a piastre. '

| quantitativi scaricati nel Canale Mai'tesana, o nella falda in limitate situazione di
emergenza, sono i medeslm1 di quel!i prelevati e 'acgua ha le stesse carattenstlche
ChlmICO fisiche di quella emunta, ad eccezione della temperatura

lnfat,ti, Pacqua prelevata ha costantemente -una témperatur'a d'ij.1'5.°C"ca., mentre -

quella scarica ha una temperatura di 10°C ta.- in invero e 23¢30°C ca. in estate.

Il D. Lgs. 152/06 cosi ‘come 11 b. Lgs_ 152/99 prevede che per i corsi d’ acqua la
variazione massima tra.temperatura media di qualsmm sezione a monte e a valle: del.
~ punto dI immissione non superl i3°C :

La verifica condotta: 'sugli' scarichi in progetto si-evince che la_variazione di

temperatura massima prevista sard 0.5°C nel periodo estivo e di 0,3°C nel

Qenodo mvernale
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4) QUADRO AMBIENTALE

4.1) ATMOSFERA

Le concentrazmm in atmosfera degli anumantl tradmonah {CO, NOx, PTS e so,)
hanno reg1strato a Milano nell’ultimo decenniq una notevole diminuzione, mentre
risultano ancora elevate le concentrazuom di particotato fine (PM10) e di ozono (03).

~ Nel seguito si' descrivdno gli impétti_ af:tesi- per la componente atmosfera.

. FASEDLCANTIERE

Il cantiere per la reahzzazzone del pozzi si inserisce all'mterno del ben pil ampio
cantiere di costnmone det complessi 1mmob1han :

Pertanto sia per durata, sia per movimento ‘mezzi- e matenall risulta avere un
impatto - non srgmficatlvo rispetto alle altre attiwta di cantiere gia oggetto di

pronunaa dl compatibilita ambientale pos;twa (area’ GanbaldI-Repubbhca)

Saranno cornunque adottate tutte le misure mitigatlve necessarie al ﬁne di ridurre la

mowmentazrone di polver1

: Alla luce di gueste valutazmm si Lo certamente affermare che non sussistono -

impatti nega ivi sulla co__gonente atmosfera in fase di cantiere

.............................

Relatwamente ai cansumi di risorsa e alle emissiont in atrﬁo'sféra, ‘l’implego'del
sistema di condmonamento in progetto che sfrutta- l’acqua di falda, permette un
COSplCUO r15parm1o nspetto a srstemi tradlzlonah, in- termmi di

consumo di ene[gla Enmana (- 53 + 55% in media in un anno)

- emissioni di COZ (-382 53% in medla in un anno)

inoltre le emlssmm di CO;, dovute aEla produzmne di energia elettrica utlllzzata per -
il funzmnamento degli imp!anti non SONC. iocalizzate in citta, ma fanno parte della: i
'produzlone gla prewsta delle centrah elettnche della rete nazlonale

Queﬁo permel:te di non mcrementare delocahzzandoli i livelli dl emlssmne 1n citta,
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peraltro gia significativi _in_::Un"airéa critica cor‘ﬁé Milano Caratteﬁzzata, soprattutto
nella stagione invernale, da un clima sfavorevole alla dispersione degli inquinanti..

Alla luce di queste valutazioni.si pud certgmeﬁté affermare .che non sussistono
impatti negativi sulla componente atmosfera in fase di esercizio.
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 4.2) AMBIENTE IDRICO

Il slstema Seveso-Martesana-Redefesm rappresenta l|. s:stema idrograﬁco pnncrpale '

pils prosmmo e direttamente mteressatc dall’attivita in progetto

- Il Torrente Seveso ha origine dai rilievi morenici comaschi e scende a valle

‘attraversando. una delle zone pili densamente- popolate ed mdustrial]zzate della
Lombardia. Nel pressi di Via Omato ‘raggiunge Milano che attraversa, completamente
coperto, fino alla confluenza nel canale Martesana in Via Melchiarre Giola all’altezza
di Via Canssmi a 1.150 m in direzione NNE dal confine delle aree Garibaldi-
Repubhlica e Varesine.

il canale Martesana costrmto tra il 1457 e li 1465, & ancora oggi un impqrtante
erogatore di acque 1rngue per la vasta zona agncola ad Est di Mllano compresa tra
'Adda e il Lambro Settentrionale. Prende le sue acque dall’Adda, nei pressi del
Castello di Trezzo, qumdl, seguendo ['andamento della valle, si sviluppa a mezza

costa fino a Cassano, dove devia bruscamente ad ovest in dlrezmne di Milano.

Attraversu Crescenzago e Gorla giunge alla "Cassma di Pumm” dove inizia la sua
canalizzaz:one sotterranea- ln Via Melchlorre Glma, all’}ncrocio con. Via Carls:nml
riceve il Seveso,- con-il quale percorre l’ultimo tratto di tombinatura fino al Ponte

delle Gabelle, nei pressi-di Porta Nuova, dove da origine al cavo Redefossi, a 300 m '_

in dlrezmne SSO dal conflne delle aree Ganba{di Repubbllca e Varesme

Il Cavo Redefossn ha orlgine nel terntono di Milano, nei pressi dl Porta Nuova al Ponte

delle Gabelle e raccoglie le acque del Seveso e del. Nawglio della Martesana
provementl da Via Gioia.- -

Scorre sotto i viali della Cerchia Orientale dei -Bastiohi"ﬁno__a Porta Ro'rn‘aha', dove

devia lungo Corso Lodi € le Vie Cassinis e Rogbredo. A San Maftlho, al confine = =

comunale, il Redefossi esce dal condotto coperto cittadino e sbuca nell’alveo a cielo

'aperto che, correndo a fianco della Via Emilia lo porta ad immettersi nel Lambro
_ Settentrionale, - poco sopra Metegnano dopo la conﬂuenza detla roggia Vettabbla

Bassa

A lwello quahtatwo la situazione del Canale Martesana e del Cavo Redefoss1 & stata

-valutata con camplunamenti dal 2000 al 2003 nportatl all’allegato 12 del Programma
di Tutela e Uso delle Acque
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Dai nsu{tati si evince che le carattenstlche guahtatwe del Martesana variano da,

buone a sufﬁcnentl, mentre guelle del Redef0551 SO0 classiﬁcate gesmme

Per. quanto nguarda il Seveso, presso la stazione di momtoraggio di Bresso {a nord.

dell'area di mdagme), le caratteristiche gualitative sono nsultate gessime

" dei corsi d'acqua interessati

L’elemento potenzialmente 1mpattante sulle acque superﬁclah é rappresentato dallo
scanco delle acque di falda dopo il loro sfruttamento; "termlco”, il recettore &
pertanto il Canale Martesana cioe il corpo idrica superfldal.e che riceve lo scarico.

.EAS.E.DJ..QANIIEBE- B

i cant;ere per la reahzzamone dei poz:n non interferira con il reglrne 1drolog1co' o

dell'area e 1 consumi di acqua prewstl sono poco significativi.

, Alla luce di queste valutazwni si gub certamente affermare che non sussrstono ,

imgatti negatlvi sull'ambiente idrico in fase di cant;ere

.E.A§E.D.I..E§£B§|Zf0

Relatwamente ai consumi dl risorsa. idrica, Iutilizzo dell’acqua di falda implica solo '
. uno sfruttamento termico e non - quantitativo; infatti 'intera portata di acqua. di
- falda emunta viene restituita.con le stesse Carattenstlche chimiche al Canale

Martesana (o alla falda stessa in condizioni di emergenza)

Questo 1mplica sicuramente un effetto positwo dovuto al mighoramenta delle

caratteristiche qualztatwe dell’acqua del Canale Martesana e dl conseguenza del .

Cavo Redefossi che nsulta in non buone condlzmm

- Per quanto nguarda la. machﬁca della temperatura de! Martesana, & necessano

valutare l'incremento conseguente agli scarichi .in progetto nella condizione p1u
sfavorevole: scarico de{la portata massima in contemporanea al mtmmo di portata
del canale. 8

La variamone di temperatura massima’ prewsta sard O 5 C nel permdo estwo e dl

0,3°C nel penedo invernale
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Tali incrementl massnml sono gienamente compatibili con il nferimenl:o di legg
che prevede un mcremen ‘0 massimo di 3°C.

Alla luce de[le suddette valutazioni si ﬂb certamente _affermare che non

sussi'stono‘ impatti fnégativi suli’ambiente idrico in fase di esercizio.

Inoltre I’tmmissione degll Scal"lchl delPacqua di falda germetl:era dl m1g|iorare le
caratteristiche gualitatwe dei corpi recettori (Martesana-Seveso e Redefossq
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4.3) SUOLOE scmosu‘mdf |

B - Dalla modelhzzazione dell'andamento di falda condotta si evidenzla che

L. gll abbassamenti medi che si registrano sulle aree di intervento sono nell’ordine
- di1 1 metro, mentre al hm1te del mndeuo (quadrato di 1.800 m dl lato) scendono :

a 40+ 50 cm;

- gli abbassamenti massimi si V\Jeri'ficariq‘in corrispondenza dell’area “Garibaldi -
Repubblica” nei pressi dei pozzi E05 e E04 dove si raggiungono i 2 _metri di
abbassamento; nel momento di massimo prelievo sull’area "Varesine"
l’abbassamento masmmo nsutta essere di 1,2 metri,

- gli scambi con il sottostante acquifero semlconﬁnato risultano di ndotta .

. rilevanza, con abbassamenh inferjori ai 50. cm,

- ‘lo scénario di emergenza, che prevede l’attwazmne del 13 pozzi, dl reimmissione

con una portata totale immessa di 0, 18- m/s per il settore “Garibaldi -
Repubblica e di 0,13 m’/s per il settore “Varesine”, evidenzia una generale
diminuzione degli - abbassamenti pii evidente nel settore centrale (in
corrispondenza dell’edificio E2) e dell’intersezione fra Uarea del progetto e viale

Melchiorre Gioia. In particolare in corrispondenza di alcuni pozzi di reimmissione
del settore “Varesme" la falda risulta pil. alta di circa 20 cm rispetto alla_

S|tuazione indrsturbata

Pertanto l’a guifero éin grado di sopportare i pompaggf in grogetto senza nessun

degauperamento sigmﬁcatwo della risorsa idrica sotterranea

Il_pompaggio dell’acgua’ di‘falda, per- l'utilizzo energ__'co in_progetto, fornisce
anche l’imgatto gosmvo di. mantenere controllato il livello della falda nelfa’ zona,

che da ormai alcuni anni’ risulta assere in. costante aumentao,
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4.4)':FLORA, FAUNA ED ECdSISTEMI

Le sorgenti impal:tantl denvant: dall’lmplanto in progetto sono dovute al rumore e al
trafﬁco veicolare, in particolare nella fase di cantiere.

La valutazione degli impafti & strettamente dipen‘denté dalla sensibilitd e dalla
criticita delle. componenti che, in corrispondenza delle aree Garibaldi-Repubblica e
: Varesme, non risultano avere sen51b1l1ta particolari con scarsi pregz naturalistici

. FASE PLGANTIERE

- L'attivitd di instailazione cantiere per {’esecuzione delle prime opere di bonifica e

per la realizzazione del complesso immobiliare sono gi4 state eseguite, pertanto ad

. oggi area risulta sgombra dalla vegetazione infestante che negli anni era cresciuta

spontaneamente sulle aree.

Le specie che comunque erano presenti non mostravano caratteristiche di preglo
floristico cosi come l’ecos1stema di area dismessa che si era realizzato negll anm

. Pertanto. 'Il canttere di tnvellamone pozz1 verra mstallato all’lnterno di un pit vasto
~ cantiere gla in essere -

Anche netl’intorno di queste aree sussiste la medesima situazione di scarso pregio

floristico e faunistico, dovuta all’elevato grado di urbanizzazione, che non risentira

in modo sngmflcatwo del rumore e del traffico proedotto.

- Pertanto durante la fase di cantiere non sono grevisti impatti negativi sulla
; componente atmosfera in fase di cantiere.

‘EA.S..E..!?J..ESEB‘EIZIQ

i funzionamento degh lmpianti di condizionamento medlante acqua di falda non
produrra 1mpatti dll'ettl sulle componenti flora, fauna ed ecosistemi

' Un'effetto ‘indiréttb poSiti'vo "é dovuto al non aumento délle’ emis'sioni'in atmosfera,
. ' nspetto all'utlllzzo di un sistema di condizionamento tradmonale, ‘che perrnettera di :
o non pegg1orare la quahta dell'ana netl’intorno. '

, Un',effetto"-sicuramer_ite pbsiﬁ_vo, anche sé non direttamente connesso al progetto
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. oggetto del presente studio, & dovuto alla realizzazione di impoé'.tah_ti‘a‘ree.ai verde,
. in particolare nell’unita funzionale U3, che permetteranno lo sviluppo di ecosistemi

naturali.
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. 4.5) PAESAGGIO -

| pozzi nsultano interrati e macchmarl sono totalmente all’interno. degli edifici dei 2

' —complessi in progetto 1deat1 per nquahflcare un area da anni abbandonata e senza’

alcuna valenza pemstlca

‘Esternamente.nen 1 siavra percezione de'gl'i impianti in pro'geti:o.

Alla luce-di guéSte-valutazioni si puo certamente affermare che non sussistono
impatti negativi sulla componente baesagg :
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4.6) VIABILITA'

Il recettore € rappresentato dalla'-popolazione residente 'nelzl-e aree vicine all’area e-

dalle persone che utilizzano le arterie stradali limitrofe,
FASE DL CANTIERE

| mezzi utilizzati- per l’escavazjone .dei pozzi e i’apprdwigionamk.-n_to: materiali si
inseriscono. in -una viabilita di cantiere e di collegamento con la rete stradale

. ordinaria ampiamente pianificata e valutata durante il procedimento che ha portato

alla pronuncia 'di*compatibi'li'té ambientale pbsitiva di cui al Decreto 7843/2004.

- VlStO il numero dl rnem (2 trivelle e altn mezzi di approwigmnamento) paco

SIgmflcatwo rispetto ai mezzi di cantiere necessari alla realizzazione degli edifici, si

»puo certamente affermare che non su5515tono imgatti negativi sulla comgonent N

viabiht& in fase di cantlere

FASE.DLESERCIZIO

It funzionamento dei pozzl di emungimehtd' e relativi impianti di condizicnamento

non prevede un. traffico indotto, se non quello dovuto ai mezzi per 'ordinaria

manutenzmne dei pom che per numero e dimensmm non andranno ad mﬂuenzare i
livelli d1 traffico ad oggl esmtenti

Pertanto si pud- certamente affermare che hon sussistono lmgattl nggativ: sulla
componente viabilita in fase di esercizio. o :
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4.7) RUMORE

FASE.PLGANTIERE

©. Gl accorgimentl operativi adottablli in fase di cantiere in partlcolare 1'utilizzo di un

unico macchmario per ciascuna area di cantiere, cansentono di ritenere non

: 1gniﬁcat1va la mud1fica del clima acustico presso le ak abitaziom piu vicine.

E.A$El?.l...E..E.BC!Z!Q

Alla luce delle. conclusioni della relazione di mpatto acustico’ (allegato 8) e del

~ confronto con i sistemi tradizionali di raffraddamento, si pud certamente affermare

che non sussistono impatti negativi sulla componente rumore in fase di esercizio.
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. 4.'8) SALUTE PUBBL[CA .

Gli eventuali 1mpatti sulla popolazione sono principalmente legati alla fase di
cantiere e pertanto ltmltatl nel tempo

Pér_quanto riguérda-lé'emissiorii sohor.e, le vatutazioni. previsionali condotte dallo

Studio . appositamente . predisposto (allegato 8) presso gli obiettivi sensibili
evidenziano il rispetto dei limiti di legge, sia assoluti sia differenziali.

Per quanto riguarda-I’eventuale polverosita treata_ dai macchinari in fase di cantiere,

si provvedera alla periodica baghatura delle superfici, anche se difficilmente la -
polvere eventualmente prodotta dall’attivitd sul fondo scavo (a oltre 10'm di

profondlté) potra ragglungere il lwello stradale e gll edlﬁa sovrastantl

Nella fase dl esercmo si potra rilevare un beneflcio dovuto al non aumento delle '

emissioni in atmosfera rispette all’utilizzo di un sistema di condizionamento

' tradizionale, che permettera d| non peggiorare la qualita dell‘aria nell’intorno,

Alla luce di gueste valutazmm si pud certamente affermare che non sussistono
impatti negativi sulla popolazione. ' C '
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' 4.9). ANALISI DELLE ALTERNATIVE

Per il progetto in esame non sono ipotizzabili alternatwe strateglche, c10e m1sure_ '

dlverse per reallzzare lo stesso obiettivo.

Per quanto riguarda le alternative localizzative, I mtervento viene reahzzato di pan -

passo con la rigualificazione. delle aree dismesse Ganbaldt-Repubblica e Varesme, gia - -

oggetto di programma !ntegrato d’intervento per Il loro recupero

Pertanto non ha senso par[are di -alternative nella localizzazione delt’impianto di
emungimento falda che deve necessanamente essere collegato, e pertanto prossimo,
ai complessi in progetto

Eventuali altematlve locahzzatwe potrebbero riguardare il posmonamento di
c:ascuno dei 24 pozzi di emungimento, ma la dlsposmone lndlviduata pen'nette di

di uitenore suo!o e pertanto & stata ritenuta la soluzione migllore

La possmlie alternativa di_ grocesso, rappresentata dal sistema di condizionamento - -

tradizionale con caldaie a metano e gruppi frigoriferi alimentati ad energia elettrica,

& decisamente pill lmpattante per le componenti aria e rumore, partlcolarmente
: Cl’ltlche nella zona centrale di Milano dove il. progetto 51 1nserisce '

L'alternativa zero non & nsultata significativa i in guanto 1l progetto é mtnnsecamente

legato al récupero urbamstlco gia approvato.
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5) MISURE DI MITIGAZIONE, COMPENSAZIONE E MONITORAGGIO

La tabella seguente sintetlzza le mitlgaziom orgamnat:ve - progettuali e gestionali
che si mtende mettere in atto 51a durante la reahzzazmne de1 pozm, sia durante it
loro esercmo : : : -

ml'éigazioni ' fase di cantiere -'__‘f;iée'di_@es':g'rci.'z]d%'{."

1mptego delle tnvelle in aree - -
distanti da loro per limitare T
le emissioni sonore S

locahzzazione
dell’intervento in pragetto

utilizzo d: pompe a portata

 scelta dello schema utilizzo di trivelle a
. ; U R ! variabile per contenere!il
- prqget_tuale e tecnologico rotazione mgno rumarose consumo di acqua
riduzi bn e interferenze bagnatura delle superfici per ) :

- indesiderate limitare il sollevamento di _ -

 polveri ‘
- manutenzioni per mantenere

azianhi che possono essere . -- o Pelevata efficienza dei

int i i esercizio | e
ntraprese in fa;e dl esel ', macchinari

.. Tabella -5.'1_ : misure di mitigazione in programma

AL fine di ndurre i consumi dt acqua globali dej complessi edilizi in progetto sulle
© aree Ganbaldl Repubbhca e Varesine, sara utilizzata l’acqua di falda gia emunta e

termicamente sfruttata per i seguenti usi:

- carico délle vasche per l’acqua antincendio per uni; volume di 400 m _per.

Garibaldi- Repubbhca e 1.000 m® per Varesine,

funzlonamento delle fontane presenn

- 1r_ngazwne delle aree verdL

 vista la tlpologla di intervento in progetto, le attmta di rnomtoragglo saranno

concentrate su3 component1

emissioni SOﬂQl" e,

acque superficiali,
' acque sotterfahee‘.

- la tabella seguente’ s:ntel:lzza i momtoraggi gia messi-in atto e che si intende
: 'mettere in atto sia durante la reahz:zazione det pozm, sia durante ll loro esercizio.
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. :.—' . L ) | .. - ‘. .- 7 'vaiutaiiéne dél cl.irﬁa-acu;ticd éttualé a lde:ué
monitoraggio delle condiziont di base_ . caratteristiche quali-quantitative delle acque .

monitoraggio in fase di costruzione - ‘ -

mopitpraggi_q in fase di esercizio delle acque . ,

- valutazione delle caratteristiche quali-quantitative :

monitoraggio a chiusura dell*opera ' o -

—— e p—
oy ek

Tabella 5.2: misure di mgnitorizggio in programma
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6) CONCLUSIONI

In fase di cantiere il fattore di impatto di maggiore interesse & rappresentato dalle
emissiont - sonore del macchinan dl trivellazione dEI pozzi e relativi gruppi
elettrogem :

A tale ri_gtiardq-é stata attentamente valutata la modifica al clima acustico attuale in
fase di cantiere.

La suddetta valutazione - previsionale, unitamente agli accorgimenti operativi

adottabili in particolare l'utilizzo di un unico macchinario per clascuna area di
cantiere, consente di ritenere non mgniﬁcatlva la modiﬁca del chma acustico
presso {e abitazioni pitl vicine.

In fase di esercizio i fattori di impatto dl una certa s1gmf1cal:wita sono
- emissioni di anidride carbonica,

- ‘scant‘:orln corpo idrico, -

-~ consumo di acqua:di falda,

- .con'sdfni di energfa primaria.

Per queste azioni nei capitoli precedenti si e evidenZIato 1a non 51gmﬁcat|wta delle
modiftcazmm negative e l'elevata valenza delle modificazioni positive.

Infatti il' sistema di condizionamento’ dei'comptessi edilizi in progetto, che sfiuttano

come fonte energetica 'acqua di falda, permette un risparmio- energetico medio
del 53 + 55% e una riduzione media delle emissioni dl CO; de! 38 - 53% rispetto a
sistemi tradizionali.

La modellizzazione matematica- effeftuata, mediante dppos1to progfamma di calcolo,

ha permesso di evidenziare che gli emungtmenti dell’acqua di falda in grogel:to -
ono comgatibili con la capamté di ricarica della falda stessa e pertanto non'sono

~ attese modifiche signiﬁcatwe all’assetto idrggeologlco a dlstanza superiore a1 km
 dall’area di studio.’ S N

_la verifica delle portate e delle -temperatUre di scarico dell’acqua, dopo lo
.sfruttamento della potenziahta termica, ha permesso di valutare che ["innalzamento

massimo prevedibile della temperatura del Canale Martesana risulta amgiamente

B omgatlblle con la normatwa in vigore.
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Per tutte le componenti soggette a limiti o vinéoli normativi lo studio ha consentito
di evidenziare la conformita delle attivita in progetto. '

Rispetto atla bianiﬁcazibne territoriale si rileva l'assenza di vincoll & la piena
compatibilita. con l’evolumone delle attivita di programmazione ai ‘vari livelli, in

- particolare con la programmazmne in campo

- riduzione delle emissiom di gas serra,
- diqualita dell’ana, ' ‘
- di tutela e uso delle acque.

Si ncorda lnoltre che il progetto oggetto del presente studlo si inserisce nel pil vasto

intervento di riqualificazione urbana di- un estesa area ubicata in zona centrale e

strategica del Comune di MIlano

Pertanto sonc attesi anche _si'gntﬂéatlvi impatti positivi conseguenti alla riduzione' dél
fenomeno di abbandono del territorio e al miglioramento del degrado paesaggistico.
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1 PREMESSA

L’oggetto della presente relazione consiste nella progettazione di una condotta in pressione per
lo scarico di acque di falda nel canale Martesana. Il tratto in progetto & ubicato nella zona
centrale di Milano in corrispondenza di Viale Melchiorre Gioia e Viale della Liberazione (Figura
1),

Figura 1: Schematizzazione del pfogetto oggetto della presente relazione

L’acqua da convogliare al canale & prelevata da una batteria di pozzi di emungimento ed
utilizzata da una serie di edifici che utilizzano la tecnologia a Pompe di Calore per il
raffrescamento/riscaldamento; tali edifici, allo stato attuale in fase di edificazione, sono di
proprieta Varesine S.r.l. (per quelli ricadente nell’area “Le Varesine”, in sinistra idraulica -
rispetto al canale Martesana) e Caprera (per quelli ricadente nell’area “Garibaldi Repubblica”,
in destra idraulica rispetto al canale Martesana) e il loro completamento (con la conseguente
attivazione dello scarico) & previsto per I’anno 2011].

Dato che il canale Martesana scorre incubato al di sotto di Viale Melchiorre Gicia tra le due
proprieta verranno previsti due differenti condotte di scarico, una per ciascuna delle due aree
(Figura 7). ‘

Gli edifici presentano una volumetria pari a {180,000 metri cubi (Figura 2) ed il loro fabbisogno di

acqua di falda per scopi energetici é riassunto nella Tabella 1 qui di seguito.

Caprera S.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano 3
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Gen| 0.1811 | 0.3710 | 0.0719 | 0.2350
Feb! 0.1811 0.0719 | 0.2350
Mar | 01711 0.0792 | 0.2760
Apr| 0.1579 0.0851 0.2830
(Mag| 0.1468 0.0884 | 0.2980
Giu | 0.1347 - 0.0904 | 0.3040
lug | 01225 | 0.2710 | 0.0931 0.3140
Ago | 0.1225 0.0924 | 0.3100
Set | 0.1369 0.0904 | 0.3030
ott | 0.14%0 0.0865 | 0.2880
Nov| 0.1656 0.0759 | 0,2710
Dic | 0.1811 0.3710 | 0.0719 | 0.2350

Tabeila 1: Portate transitanti annualmente attraverso la condotta in progetto

Caprera S.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano
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Dalla Tabella 1 sopra riportata si evince come la portata di punta da convogliare al Canale
Martesana sia pari a 314 l/s per 'area “Le Varesine” e 371 /s per l'area “Garibaldi Repubblica”;
il totale annuo immesso nel corso d’acqua sara invece pari a 7110000 mc, suddivisi in 2360000
mc per |'area Garibaldi Repubblica e 4750000 mc per [’area Varesine.

It canale Martesana, costruito tra il 1457 e il 1465, & ancora oggi un importante erogatore di
acque irrigue per la vasta zona agricola ad Est di Milano, compresa tra U’Adda e il Lambro
Settentrionale. Prende le sue acque dall’Adda, nei pressi del Castello di Trezzo; quindi,
seguendo l'andamento della valle, si sviluppa a mezza costa fino a Cassano, dove devia
bruscamente ad ovest in direzione di Milano. ‘
Attraverso Crescenzago e Gorla giunge alla “Cassina di Pomm”, dove inizia la sua canalizzazione
sotterranea in Yia Melchiorre Gioia; all’incrocio con Via Carissimi, riceve il Seveso, con il quale
percorre |'ultimo tratto di tombinatura fino al Ponte deile Gabelle, nei pressi di Porta Nuova,
dove da origine al cavo Redefossi, a 300 m in direzione $SO dal confine delle aree Garibaldi-
Repubblica e Varesine.

Al fine di analizzare il fenomeno delle esondazioni del Seveso a Milano, in relazione al progetto
di costruzione della linea metropolitana 5 {che interseca nel suo sviluppo l'alveo del Seveso
all’altezza di Viale Fulvio Testi), Metropolitana Milanese S.p.a. ha redatto nel gennaio 2001 uno
specifico studio sulle caratteristiche idrologiche ed idrauliche del sistema Seveso - Martesana -
Redefossi.

Dall’analisi di tale elaborato emerge che le caratteristiche dimensionali delle tombinature del
Seveso e del Redefossi fanno si che le prime abbiano una capacita portante di circa it 30%
superiore rispetto a quelle della seconda.

L'inghiaiamento della tombinatura del Sevesc ad opera di consistente materiale lapidec
trasportato dalle piene, solo parzialmente risolto con Uentrata in funzicne nel 1980 di un
impianto di decantazione e sgrigliatura situato in Comune di Bresso, ha perd livellato al valore
pili basso la capacita di portata delle due tombinature.

Pertanto si riscontra il funzionamento in pressione della tombinatura del Seveso per portate
superiori a 30:40 m’/s, con smaltimento delle portate eccedenti attraverso i pozzetti stradali
prima e attraverso i chiusini e le botole d’ispezione in un secondo tempo. )

Al cavo Redefossi & attribuita una capacita portante massima pari a 45 + 50 m’/s (per non
rischiare allagamenti in zone cittadine pill centrali), mentre al Naviglio della Martesana sono
assegnate portate intorno al 32 m%/s.

Per la valutazione quantitativa delle portate medie del canale Martesana in corrispondenza
dell’area di studio sono stati reperiti 2 dati distinti:

e portate giomaliere dal 2000 al 2004 del Martesana misurate nella stazione di viale
Monza riportate sul “Master Plan” Navigli Lombardi;

¢ portate medie mensili del Seveso calcolate in base alle misure effettuate nella stazione ..
di Bresso riportate sul Programma Regionale di Tutela ed uso delle Acque.
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Sommando le portate medie mensili ricavate dai suddetti dati & stato possibile ricavare la
portata media del canale Martesana in corrispondenza dell’area di studio, come riportato nelle

tabelle seguenti.

Tabella 2: Portate medie mensili {m*/s) Martesana e Seveso

2 PORTATA MASSIMA TEORICA TRANSITABILE NELLE SEZIONI PROSSIME ALL’AREA DI

INTERVENTO

L'individuazione, in via preliminare, delle portate massime transitabili nel Canale Martesana in
prossimita dell’area oggetto di intervento in funzione della scabrezza, delle dimensioni del
manufatto, della pendenza e del grado di riempimento € stato possibile sfruttando la formula

dell’equazione di Chezy:

g=X AR

Dove:
e A =
s« R =
s B =
s i =

X=KS-(R%)

®
s K =

Caprera S.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano

(1)

area della sezione occupata dall’acqua;
A/B Raggio idraulico;
contorno bagnato;

pendenza di fondo;

coefficiente di scabrezza;
coefficiente di Gaukler-Strickler

MARTESANA ‘(V_iale Monza) _ 7
|gen | feb- | mar | EPf mag_| cghn Piug |.agol set | ott'| nov | ‘dic. | média-
0.922 | 1.015 | 0.085 | 0.802 | 1.837 | 1.069 | 1.392 | 1.814 | 1.293 | 0.690 | 0.000 | 1.052 | 0.998
i 1.700 | 1.667 | 0,228 | 0.812 | 2.084 | 1.540 [ 1.063 | 1.619 | 1.442 | 0.394 | 1.162 | 1.509 1.268
i 1,764 | 2539 | 0.304 | 1.155 | Z2.642 | 2.466 | 2.043 | 1.623 | 0.936 | 0.000 | 0.772 | 1.635 1.489
- | 1.706 | 1.658 | 0.104 | 0.798 | 1.995 | 1.187 | 0.972 | 0.691 | o.886 | 0.089 { 0.000 | 0611 | 0,891
0.538 | 0.356 | 6.000 | 0.620 | 1.536 | 1.544 | 1.247 | 1.230 | 0.774 | 0.000 { 0.000 | 1.795 0,803
e 1.326 | 1.447 | 0,144 | 0.837 | 2.019 | 1.561 | 1.343 | 1.395 | 1.065 | 0.235 }§ 0.387 | 1.320 1.020
SEVESO {Localita Bresso)
o 2092-2003 : | 3.050 I 31.340 | 5.340 | 5.250 | 5.120 I 4,770 | 4,190 | 2.550 I 4.860 | 3.9%0 | 8,000 | 5.310 | 4,664
MARTESANA {Via Melchiorre Glola)

e dionsli: | 4,376 | 4787 | .04 | 60s7 | 7430 | 6331 | 5733 | 3045 | 5008 | a2 | 8.387 | £.630 | 5.754
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In particolare & stata valutata la portata massima ammissibile sia con riferimento alla sezione
tipo del canale Martesana in corrispondenza di Via Melchiorre Gioia (Figura 3) sia con riferimento
ad alcune sezioni del Cavo Redefossi riportate qui di seguito in Figura 4.

Travb df copetturs
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Figura 3: Sezioni caratteristiche del Canale Martesana in corrispondenza dello scarico in progetto
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DR. GEOLOGO CARLO CERUTTI

GEQLOGIA AMBIENTALE, IDROGECLOGIA, GEOLOGIA APPLICATA
Piazza del Duomo, 16 20122 MILANO [
tel: (+39)0222228735 faxx: (+39)0238234790 / (+39)3453492282 cell: (+39)3482652685 / (+39)3204508896
e-mail: cerutti.carlo@gmail.com

2.1 Legge di Chézy (cenni)

In condizioni di moto uniforme la velocita media V,, & legata alle caratteristiche dell'alveo o
condotto (pendenza, scabrezza, geometria trasversale) e della corrente (profondita, area
bagnata, raggio idraulico) dalla legge del moto uniforme, che di norma si esprime a mezzo della
formula di Chézy:

V., =C-R-i (1

nella quale si & posto la pendenza i del fondo in luogo della cadente j; si precisa inoltre che il
coefficiente C si puo esprimere, per esempio, con l'espressione di Strickler e/o di Kutter:

C=c¢- R}é 2)
dove ¢ = coeff. di scabrezza

Dall'equazione precedente si ricava immediatamente il valore della portata:

0=4-C-Ri - @)

. questa relazione che lega in modo univoco la portata Q all'altezza h in condizioni di moto
uniforme, costituisce, adottando una locuzione dellidraulica pratica, la "scala delle portate”
della sezione.

2.2 Portata massima teorica sezione Canale Martesana
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione tipo del Canale
Martesana, i dati di input utilizzati sono i seguenti:

s Area=24m5

s Perimetro bagnato = 14.8 m;

= Raggio idraulico = 1.62 m;

s Pendenza di fondo = 8%o;

s Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'/3/s.

Sulla base det valori sopra esposti {ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 178
3

m’/s.

Caprera S.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano 9
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2.3 Portata massima teorica sezione Il Canale Redefossi
5i riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione Il det Canale Redefossi,
i dati di input utitizzati sono i seguenti:

e Area=23.8m}

e Perimetro bagnato = 15.38 m;

+ Raggio idraulico = 1.55 m;

» Pendenza di fondo = 7%s;

» Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'3/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 160
3

m/s,

2.4 Portata massima teorica sezione [V Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione IV del Canale Redefossi,
i dati di input utilizzati sono i seguenti:

e Area=23.4m%

s Perimetro bagnato = 14.1 m;

* Raggio idraulico = 1.66 m;

+ Pendenza di fondo = 7%s;

» Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'/*/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame
pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata tearica pari a circa 165
m'/s.

2.5 Portata massima teorica sezione V Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione V del Canale Redefossi,
i dati di input utilizzati sono i seguenti:

¢« Area=17.8m%

¢ Perimetro bagnato = 14.5 m;

* Raggio idraulico = 1.22 m;

s Pendenza di fondo = 7%s;

¢ Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m"?/s.

Caprera S.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano 10
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Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 102
3

m/s.

2.6 Portata massima teorica sezione VI Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione VI del Canale Redefossi,
i dati di input utilizzati sono i seguenti:

» Area=24.4m%

« Perimetro bagnato = 18.9 m;

¢ Raggio idraulico = 1.03 m;

¢ Pendenza di fondo = 7%.;

+ Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'*/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 100
3

m'/s.

2.7 Portata massima teorica sezione Vil Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione VIl del Canale
Redefossi, i dati di input utilizzati sono i seguenti:

o Area=20.97 m%

» Perimetro bagnato = 18.32 m;

» Raggio idraulico = 1.14 m;

¢ Pendenza di fondo = 7%;

» Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m*/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di ﬁempimento della sezione in esame

pari-atl’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata tearica pari a circa 115
3

m'/s.

2.8 Portata massima teorica sezione VIll Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione VIl del Canale
Redefossi, i dati di input utilizzati sono i seguenti:

s Area=23.25m%

s Perimetro bagnato = 19.5 m;
» Raggio idraulico = 1.19 m;

= Pendenza di fondo = 7%e.;
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¢ Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'*/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 131
3

m'/s.

2.9 Portata massima teorica sezione IX Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione 1X del Canale Redefossi,
i dati di input utilizzati sono i seguenti:

¢ Area=24.27 m’;

+ Perimetro bagnato = 20.06 m;

¢ Raggio idraulico=1.21 m;

* Pendenza di fondo = 7%o;

» Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'”*/s.

Sulla base dei valori sopra esposti {ottenuti con un grado di riempimento della sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 138
3

m'/s.

2.10 Portata massima teorica sezione X Canale Redefossi
Si riporta di seguito la verifica della portata con riferimento alla sezione X del Canale Redefossi,
i dati di input utilizzati sono i seguenti;

e Area=24.48 m%

¢ Perimetro bagnato = 16.08 m;

* Raggio idraulico = 1,52 m;

» Pendenza di fondo = 7%e;

» Coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler = 60 m'/3/s.

Sulla base dei valori sopra esposti (ottenuti con un grado di riempimento detla sezione in esame

pari all’80%) si nota come il canale consente il passaggio di una portata teorica pari a circa 162
3

m'/s.

2,11 Aggravio idraulico dovuto ai nuovi insediamenti sul Canale Martesana e Redefossi

Con riferimento a quanto precedentemente calcolato si andra ora a valutare I’ aggravio idraulico
dovuto agli scarichi in progetto con riferimento sia alla portata di picco che a quella media
mensile.
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'_Ganpﬂmmepubbu:a ‘ Varaine e ' Mart&sana L |

mc/s | mels .| me/s "mcls 3 mcls (média anni portatamax :

. “media [ max - media max. | 2002-2003) ngminale {mc/s)
Gen 0.1811 0.371 0.0719 0.235 4.376 32.0
Feb 0.1811 0.0719 0.235 4.787 32.0
Mar 01711 0.0752 & 0.276 5.484 32.0
Apr 0.1579 0.0851 0.288 6.087 3.0
Mag 0.1458 0.0884 0.298 7.139 32.0
Giu 0.1347 0.0904 | 0.304 6.331 32.0
| Lug 01225 | 0271 | 0.0931 0.314 _ 5733 32.0
Ago 0.1225 0.8924 0.31 3,945 32.0
Set 0.1369 0.0904 0.303 5,925 32.0
ott 0.149 0.0865 0.288 4.225 32.0
Nov 0.1656 0.0759 0.271 8.387 32.0
Dic 0.1811 0.371 0.0719 0.235 6.63 32.0

Tabella 3: Portate medie mensili (m*/s) utilizzate per (a valutazione del carico idraulico aggiuntivo generato dai nuovi
scarichi

M Teu @

4,31 m74

‘ "Aggra\flo'.idréulicqi(boi‘taﬁer:hé’dié)' o
1 % {n termini di portata aumento di bal'tente tdraulieo (in m )
o g nspetta a; portata rispetto a portata massima rispettn a partatafi : nspetto a portata masima
_ - . |- media Martesana - - Martesana (32micls) . - media Martesana . ‘Martesana (3Zmc/s)
Gen 5.78 0.791 <0.05 <0.05 -
Feb 5.29 0.791 <0.05 <0.05
Mar 4.56 0.782 <0.05 <0.05
Apr 3.99 0.759 <0.05 <0.05
Mag 329 0,735 <0.05 <0.05
Giu 3.56 0.703 <0.05 <0.03
Lug 3.76 0.674 <0.05 <0.05
Ago 545 0.672 <0.05 <0.05
Set 3.84 0.710 <0.05 <0.05
Ott 8,57 0.736 <0.05 <0.05
- Nov 2,88 07585 <0.05 <0.05
Dic 382 0.7¢1 <0.05 <0.05

Tabella 4: Aumenti di portata e carico idraulico generato dagli scarichi in progetto (portate medie mensili (m/s))

‘ .-i‘_-Agraﬁoiiaraaii@_gp'o&ana‘arpreaaaf;naj; -'--::'{“‘_- L

5 ‘:"%interminidiportata L

_ aumento dl batten!:e idmullco (in ‘m

rispetm_ _.portata rispettn a portata masmma 1: ‘nspetto aj portata' rfspetto a portata )] a;
-media Martesana ] ...~ Martasana-(32me/s) . |7 miedia Martesana . Martesana (32mic/sy o -
13.85 1.894 <0.05 <0.05
Lug 10.20 1.828 <0.05 <0.05
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| oic |

2.14

1.894

| <0.05

| <0.05

|

Tabella 5: Aumenti di portata e carico Idraulico generato dagli scaricht in progetto {portate massime orarie {m‘/s))

3 ANALISI DELL

RISCHIO

Un ulteriore dato fornito da Metropolitana Milanese Spa, che gestisce il Servizio idrico integrato
per la citta di Milano, & la durata degli “allarmi”, per il periodo 2000 + 2005, in base ai quali non
& possibile aumentare la portata del Martesana al fine di non mettere in crisi la rete idrografica

det Seveso.

Le Tabelle 6 e 7 evidenziano come questi allarmi abbiano una durata media di 161 minuti (2 ore
e 41 minuti), con un minimo di 9 minuti e un massimo eccezionale di 24 ore verificatosi nel

novembre 2002.

Gli allarmi hanno una frequenza di accadimento maggiore nel mese di novembre (18.8%).

Pertanto incrociando i dati di portata massima, durata e frequenza degli allarmi, il mese di
novembre risulta quello piu critico per il Martesana.

. Data’ [ QOre | Minuti | Tot. minuti| pata | ore. | Minati | Tot. Minut.
14/11/2000] 3 45 225 |22/11/7002] 1 53 113
17/11/2000| 14 47 887 |24/1172002| 2 10 130
18/11/2000| 1 27 87 25/11/2002| 13 44 824
24/11/2000f 3 28 208 l26711/2002| 24 0 1440
08/0372001| o 54 54 27/11/2002| 15 3 903
09/03/2001) 0 25 25 29/11/2002] 5 41 341
30/03/2001| 2 30 150 |12/05/2003] © 12 12
06/05/2001| 0O 43 43 20/05/2003| 0 48 48
25/05/2001 1 yx, 83 28/06/2003| 3 18 198
02/05/2001| © 51 51 24/07/2003| 3 52 232
15/07/2001| 0 29 29 31/07/2003| 0 15 15
30/08/2001| 0 45 45 05/10/2003] 0 41 41
31/08/2001| 2 17 137 |2371072003] 2 6 126
07/10/2001| 2 3 123 |31102003] 2 13 133
20/10/2001| 2 51 171 (2471172003 3 15 195
21/10/2001 1 21 81 28/12/2003| 3 15 195
03/03/2002 1 7 67 21/02/2004] © 38 38
03/05/2002| 4 14 254 | 23/03/2004] © 4 43
04/05/2002| 3 33 213 |26/03/2004| 1 5 65
25/05/2002] 2 32 152 |30/04/72004| 6 25 385

Caprera 5.r.L. - Via Moscova 18, 20124 Milano
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l

}
|

06/06/2002 1 15 75 24/07/2004 0 45 45
13/07/2002 5 45 345 06/08/2004 0 6 26
18/07/2002 2 21 141 10/10/2004 0 19 19
16/07/2002 0 10 10 26/10/2004 0 44 44
04/08/2002 0 9 9 3170372005 0 52 52
05/08/2002 0 47 47 18/05/2005 1 14 74
21/708/2002 1 16 76 01/07/2005 0 58 58
03/09/2002 1 19 79 09/07/2005 1 19 7%
10/09/2002 0 25 25 19/07/2005 0 44 44
13/09/2002 0 25 25 20/08/2005 0 22 22
21/09/2002 1 0 60 09/09/2005 2 19 13%
14/41/2002 2 52 172 02/10/2005 0 57 57

Tabella 6: Data e durata allarmi nel periodo 2000 - 2005

mese il aliarmi| %
| gennaio 0 0.00%
febbralo 1 1.60%
marzo 7 10.90%
aprile 1 1.60%
maggio 9 14.10%
giugno 2 3.10%
lughio -10 15.60%
agosto 7 10.90%
settembre 5 7.80%
ottobre 9 14.10%
novembre 12 18.80%
dicembre 1 1.60%

Tabella 7: Frequenza di accadimento allarmi

Le durate globali degli allarmi sono modeste (appena 7 giorni nel periodo monitorato che va da

Novembre 2000 a Ottobre 2005), in tali periodi il sistemna di riscaldamento/raffreddamento a
"Ig?)'rﬁpe di Calore prevede che le acque di falda emunte vengano reimmesse in falda mediante i

pozzi di reimmissione.

In questo modo nei periodi di crisi idraulica del canale non si crea un aggravio in termini di

portata allo stesso, 'aumento del rischio idraulico indotto dagli scarichi in progetto risulta

essere di fatto quindi nullo.
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3.1 Principi di funzionamento del sistema di reimmissione in falda nel caso di fenomeni di piena
IUsistema di condizionamento/riscaldamento prevede che qualora nel Canale.Martesana siano in
atto fenomeni di piena e quindi non & possibile scaricare le acque di falda emunte queste ultime
vengono reimmesse in falda mediante una batteria di pozzi di resa.

Lo switch tra scarico in Martesana e reimmissione in falda avviene mediante un sensore di livello
opportunamente tarato che, collegato ad un BMS (Building Management System), manda un
segnale quando il livello nel canale raggiunge quello di attenzione; a questo punto viene attivata
una elettrovalvola che chiude lo scarico nella Martesana ed attiva la reimmissione in falda
(Tavola 1). : :

La tipologia di sensore ed il suo posizionamento ottimale verranno individuati in accordo con
Uente gestore, _

Oltre a questo sistema elettronico & previsto anche un sistema meccanico che si attiva qualora il
sensore di livello non sia funzionante, infatti su ciascuna delle due tubazioni di scarico verra
installata una valvola di ritegno a clapet (Figura 5); quando il livello nella Martesana in una
situazione di piena raggiunge il tubo di scarico la valvola si chiude e nella condotta di scarico si
genera una sovrapressione che viene subito segnalata come anomalia al BMS che di conseguenza
blocca il funzionamento dell’impianto.

Pl oddedt SNSRI
ZIONE GAS BT AN
1 \G_} \ _ E
z VALVOLA BI RITEGNO
_ A CLAPET
FOGNATURA DI PROGETTO 13 8
DN1500 \
1 T T

\\ GUARNIZIONE FLEXIBETON

e i

Figura 5: Schema semplificato della valvola di ritegno a clapet posta at termine della tubazione di scarico
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4 CARATTERISTICHE DI INNESTO NEL CANALE MARTESANA

Al fine di minimizzare gli impatti indotti dallo scarico in Martesana, si & deciso di fare in modo
che lo scarico in pressione avvenga in direzione del naturale deflusso cosi da minimizzare
fenomeni di turbolenza in prossimita dello scarico.

La condotta di adduzione alla Martesana sara in polietilene ad alta densita (PEAD) con diametro
interno DN pari a 350 mm (Estemo 410 mm) con lunghezza totale pari a circa 50 metri
(considerando come punto iniziale 'anello di distribuzione principale) e la velocitd massima di
scarico in Martesana, anche in condizioni di portata di picco oraria, sara inferiore a 1.8 m/s.
L’innesto nel canale avverra mediante perforazione con idoneo diametro, si provvedera quindi
alla posa della tubazione e infine si sigillera 'intercapedine mediante malta cementizia. ?
Come utteriore presidio per evitare infiltrazioni lungo la‘?il';rnzione si provvedera alla sigillﬁtura
posizionamento di guarnizione flexibeton

5 CONCLUSIONI

A seguito di quanto esposto si ritiene che lo scarico non presenti controindicazioni alla sua
realizzazione; si fa infine presente che tale documentazione riguarda la sola area Garibaldi-
Repubblica (societa Caprera S.r.L.) sebbene la relazione idraulica riguardi entrambi gli scarichi
{non essendo possibile dal punto di vista-degli impatti idraulici una loro trattazione separata).

Le tavole allegate indicanti logiche di funzionamento, planimetrie e sezioni riguardano quindi
solamente lo scarico dell’area Garibaldi-Repubblica.

Analoga documentazione sara presentata con riferimento all’area LeVaresine (societa Varesine
S.r.L.) non appena sara definito il progetto esecutivo.
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