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1 PREMESSA E FINALITA’

Studio Idrogeotecnico S.r.l. & stato incaricato dello Studio per la prima definizione e dimensionamento
dei sistemi di gestione delle acque meteoriche e delle opere di invarianza idraulica e idrologica, ove
richiesto ai sensi del RR 7/2017 e s.m.i., a supporto della Proposta Definitiva del Piano Attuativo relativo
all’Area dell’Ex Scalo Rogoredo.

La Proposta Definitiva di Piano Attuativo ha per oggetto una porzione piu piccola dello Scalo ferroviario
propriamente detto, che é stata acquisita in data 23 dicembre 2020 dal Fondo Immobiliare Lombardia
— Comparto 1 (“FIL1"), gestito da REDO SGR SpA — Societa Benefit (“REDO”).

L'area di proprieta del FIL1, denominata “scalo Rogoredo”, si pone in adiacenza ad un’altra area di
proprieta del FIL1 denominata “area Toffetti”, anch’essa oggetto di riqualificazione e sviluppo di un
intervento prevalentemente residenziale, qui rappresentata ai fini di coordinamento progettuale ma
da svilupparsi mediante separato titolo edilizio. L’area Toffetti non e quindi oggetto del presente
documento.

Figura 1 — Ubicazioneell’ambito di iterve‘L
Lo scalo Rogoredo € compreso nel piano strategico di Milano per la rigenerazione degli scali ferroviari
dismessi.

L'area é disciplinata dall’Accordo di Programma degli Scali Ferroviari, le cui potenzialita edificatorie
sono definite nelle Norme di Attuazione e nella Relazione Illustrativa dell’Accordo di Programma (che
costituiscono rispettivamente I’Allegato F e I’Allegato G dell’Accordo di Programma medesimo).

Ai fini della trasformazione dello scalo Rogoredo si prevede un intervento di demolizione, bonifica, e
deviazione di un tratto di roggia privata Gerenzana interferente, propedeutico alla attuazione
dell’Accordo di Programma.

Ai fini di un coordinamento del progetto, il masterplan generale dei due interventi e stato trasmesso
alla Commissione Paesaggio per una valutazione globale dell’impianto urbano, in data 2 marzo 2023
(PG 161212/2023) ed ha ottenuto PARERE FAVOREVOLE il 27 aprile 2023.
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Il presente documento, partendo dall’analisi delle diverse tipologie di aree previste in termini di regime
dei suoli e di assoggettabilita al RR 7/2017 “Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del
principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’articolo 58 bis della legge regionale 11
marzo 2005, n. 12 (Legge per il governo del territorio)” e s.m.i., contiene:

e lindicazione delle tipologie e estensione delle superfici previste in progetto e dei relativi
coefficienti di deflusso;

e |a determinazione del regime pluviometrico relativo all’area di studio sulla base dei dati di pioggia
forniti dall’Ufficio Idrografico dell’ARPA Lombardia;

e lindividuazione dei sistemi di gestione delle acque meteoriche e il calcolo del volume minimo di
invaso, ai sensi del RR 7/2107 e s.m.i.;

e il dimensionamento dei sistemi di infiltrazione, sulla base del coefficiente di permeabilita ricavato
da prova infiltrometrica a doppio anello in trincea condotta in area prossima a quella di intervento.

FONDO |COMM [LOTTO |EDIFICIO |FASE |DISCIPLINA|DOCUMENTO |N.PROG |REVISIONE
FIL | RGT | LOO | 000 |PA ID REL 02 01 3 di45




i “1jativo Scalo Ro%/?redo - Studio delle oBere di invarianza idraulica e idrologica ai sensi del RR 7/2017 e smi —
."l m&ﬁ ﬁ- "I Comune di lano - Prot. 24/10/2024.0544207.E. 6 - . . . . .
; - Prima definizione e dimensionamenti

2 QUADRO INTRODUTTIVO: INQUADRAMENTO DELL'INTERVENTO, DESCRIZIONE
DEL PROGETTO E DELLE FASI ATTUATIVE

2.1 UBICAZIONE

L’ambito di Piano Attuativo interessa un’area di 21.132 mq ove insiste lo scalo ferroviario dismesso di
Milano Rogoredo.

Oltre alla vicinanza della Stazione Ferroviaria Rogoredo, lungo la linea per Piacenza/Bologna, |'area
dello scalo si caratterizza per la presenza di importanti infrastrutture di scala territoriale: il raccordo
per I'’Autostrada del Sole Al e il nodo di svincolo con la Tangenziale Est, a sua volta diretta connessione
con il non lontano aeroporto di Linate.

L’ambito, inoltre, si sviluppa sul versante nord dell’asse Via Emilia/Corso Lodi — Corso di Porta Romana
e risulta direttamente collegato anche col centro della citta, sia viabilisticamente che attraverso la terza
linea metropolitana (fermate di Porto di Mare e Rogoredo).

Ad est dello scalo e della linea ferroviaria, si situa il grande ambito di riqualificazione “Santa Giulia”
Rogoredo-Montecity.

: Fiera : Stazione Garibaldi : Stazione Centrale
: Gallaratese ; Niguarda ; Gorla

: San Leonardo :

. Quarto Oggiaro

. Turro Greco

 Baggio : ! Vigentina : : Citta Studi
: De Angeli : Barona : Chiaravalle  :Scalo : Lambrate
 SanSiro f Lorenteggio  © Gratosoglio  §Rogoredo | Porta Venezia

Figura 2 — Inquadramento territoriale

L'intera area di progetto € compresa tra la linea ferroviaria e la via Toffetti ed € composta dai due lotti
adiacenti dello scalo Ferroviario dismesso di Rogoredo e dell’“Area Toffetti”, sempre di proprieta del
FIL1 che rientra tra gli “Ambiti di Rinnovamento Urbano” (ARU).
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Figura 3 — Area di intervento su Ortofoto 2022

Di seguito si riporta I'estratto di mappa che identifica foglio particelle e subalterni che fanno parte
dell’area di intervento, di cui si riporta I'elenco completo.
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N° | COMUNE | INDIRIZZO TIPO FOGLIO PART. |SUB | CAT.
1 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 701 D08
2 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 14 701 D08
3 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 176 702 D08
4 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 177 701 D08
5 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 178 701 D08
6 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 183 701 D08
7 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 187 D08
8 | Milano Via Toffetti 20 | NCT 562 TA
9 | Milano Via Toffetti 20 | NCT 562 176 TA
10 | Milano Via Toffetti 20 | NCT 562 177 TA
11 | Milano Via Toffetti 20 | NCT 562 178 TA
12 | Milano Via Toffetti 20 | NCT 562 14 TA
13 | Milano Via Toffetti 20 | NCEU 562 176 D01

La superficie territoriale attribuita all’ area dello Scalo Rogoredo ai sensi dell’Accordo di Programma &
paria 21.132 mq
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2.2 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI — OBIETTIVI E STRATEGIE

Il progetto di riqualificazione dell’area dello Scalo Rogoredo si pone in linea generale I'obiettivo di
ricucire due ambiti della citta contrapposti: I'infrastruttura ferroviaria e il tessuto urbano in fase di
rinnovamento, di natura prevalentemente produttiva.

Il progetto di masterplan, sviluppato congiuntamente sull’area Toffetti ed ex scalo Rogoredo, propone
una serie di interventi volti, da una parte, a promuovere le connessioni e relazioni con il tessuto urbano
esistente e, dall’altra, a definire un nuovo limite tra citta e ferrovia.

L’area di progetto nel suo complesso deve quindi risolvere il rapporto tra citta e ferrovia, attualmente
conflittuale e inadeguato ad ogni tipo di funzione urbana, applicando alcune mirate strategie di
intervento:

e La definizione di un fronte urbano equilibrato e compatto lungo la via Toffetti, in grado di
stabilire relazioni tra il nuovo insediamento e il tessuto esistente;

e |l sistema di allineamenti e direttrici urbane che permette di mettere in relazione le volumetrie
e gli spazi di progetto con il tessuto urbano esistente;

e |l disegno di un parco attrezzato pubblico unitario che costituisca I'elemento naturale del
progetto, fungendo allo stesso tempo da filtro tra spazi residenziali e ferrovia, e da
infrastruttura verde per l'intero quartiere;

e La riduzione degli affacci verso la ferrovia, nell’ottica di garantire elevati standard di qualita
abitativa per tutte le nuove residenze;

e La realizzazione di un sistema di spazi e funzioni ricettive al PT che possano promuovere
urbanita e creare connessioni tra il nuovo insediamento e il tessuto esistente;

e La dotazione di spazi pubblici accessibili, che siano al servizio dell’intero quartiere;

e La creazione di un mix sociale e funzionale (Residenza libera, Residenza Sociale, Residenza
universitaria, Esercizi commerciali e Servizi) che favorisca processi di integrazione e
identificazione;

e |l potenziamento delle connessioni con le infrastrutture della mobilita pubblica, attraverso la
riqualificazione di percorsi ciclopedonali esistenti.

2.3 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI —IL PROGETTO

L'intervento si propone di creare un nuovo brano di citta all'interno di un tessuto frammentato e al
confine con l'infrastruttura al fine di riqualificare un’area dismessa ed attivare processi di rigenerazione
urbana che possano avere ricadute sull’intero quartiere.

E quindi strategico insediare un mix tipologico vario e ricco di servizi e attivita commerciali,
progettando attentamente il piano terra e il parco che diventeranno i veri driver di attivazione urbana.
Per questa ragione e stato attentamente valutato il mix di funzioni piu adatto da insediare: la quota
residenziale e una quota di commerciale suddivisa in piccoli esercizi di vicinato che si sviluppano lungo
la via Toffetti e in una media struttura di vendita.

A questo si aggiunge un servizio privato di interesse generale: una residenza universitaria.
Un’attrezzatura pubblica (servizio polifunzionale), espressamente rivolta al quartiere, viene inserita nel
contesto del parco. Tutta |’area sara trasformata in un parco cosi come previsto dal PGT, cosi da definire
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un insediamento urbano all’interno di un parco diffuso, che accoglie aree a verde, zone pavimentate e
piazze urbane ed infine aree tematiche come playground e aree fitness.
Al piede delle residenze si trovano gli spazi condominiali a supporto degli abitanti

L'intero masterplan dello scalo Rogoredo & stato sviluppato in coordinamento con I'area triangolare
confinante a nord, che si affaccia lungo la via Toffetti, essendo della stessa proprieta. |l progetto & stato
concepito come un intervento unitario sebbene seguira due iter urbanistici differenti. Dunque ai due
isolati residenziali dello Scalo si aggiunge piu a nord il terzo isolato, quello dell’area di via Toffetti, che
conclude I'intervento urbano definendo il fronte nord e accogliendo un ulteriore ingresso al parco.

La peculiarita dell’area che si sviluppa su un lotto stretto, lungo il confine con l'infrastruttura
ferroviaria, definisce fortemente la strategia di insediamento urbano.

All'interno di un parco diffuso che occupa l'intera area gli edifici si collocano definendo degli isolati a
corte aperta, costituendo un fronte continuo lungo la via Toffetti. Gli isolati si configurano come delle
corti a C che rimangono aperte sul lato della ferrovia.

Gli isolati, da sud verso nord, si strutturano come segue: a sud la residenza universitaria, piu a nord i
due isolati residenziali con media struttura di vendita, commerci di prossimita, residenza e servizi al
piano terra. Gli isolati si rapportano con il contesto secondo due giaciture principali, quella nord- sud

FONDO
FIL

COMM [LOTTO |EDIFICIO |FASE |DISCIPLINA|DOCUMENTO |N.PROG |REVISIONE
RGT | LOO | 000 |PA ID REL 02 01 8 di45




W s R R M P00 R T

edo - Studio delle oBe
ano - 10/

Prot .

24/

aidraulica e idrologica ai sensi del RR 7/2017 e smi —

Prima definizione e dimensionamenti

definita dai binari e dalla via Toffetti e quella est-ovest definita dalla via Gaggia, importante asse di
collegamento con la metropolitana. In asse con la via Gaggia e tra i due isolati residenziali di Rogoredo
viene definito il fulcro pubblico dell’intervento: una piazza urbana su cui si affacciano i commerci e il
servizio polifunzionale.
Il progetto mira infine a definire una cortina urbana lungo la via Toffetti, attraverso il sistema di isolati

a corte aperta verso la ferrovia.

Figura 4 - Planivolumetrico nel contesto
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Figura 5— Assonometria sud ovest

Il parco e il fulcro dell’intervento; tutte le volumetrie si sviluppano all’interno di un parco attrezzato
che alterna percorsi, aree a verde e aree attrezzate
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= = = Area PdCC - Toffetti

Area piano attuativo - Scalo Rogoredo

Il concept aspira a mantenere una memoria storica dell’area e ad instaurare un dialogo con I'adiacente
area ferroviaria.
L'andamento lineare dei binari, con orientamento Nord-Sud, viene ripreso come segno generatore del
progetto di landscape, capace di dialogare sia con la maglia urbana che con l'infrastruttura ferroviaria.
Il parco si suddivide cosi per fasce o sub-ambiti, anch’essi di natura lineare, che guadagnano un maggior
carattere naturale avvicinandosi alla ferrovia o, al contrario, un maggior carattere urbano verso via
Toffetti e la citta.

qm i — Tl — \
udme@ A\
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Il Parco pubblico verra attrezzato con zone fitness e workout, percorso vita, zone playground e spazi
per attivita all’aperto che, a sistema con la struttura polifunzionale, offrono dotazioni per lo sport e il
tempo libero per il quartiere.

In corrispondenza del centro polifunzionale le aree a verde lasciano spazio a una zona pavimentata che
definisce la nuova piazza dell’intervento, il luogo pubblico riconoscibile su cui si affaccia il servizio
polifunzionale e i commerci di prossimita.

3 INQUADRAMENTO VINCOLISTICO, IDROGEOLOGICO E PERMEABILITA" DEI
SUOLI

Si rimanda al documento “Valutazione di compatibilita geologica ed idrogeologica e di analisi degli

effetti degli interventi previsti dalla Proposta Definitiva del Piano Attuativo”, predisposto da Studio

Idrogeotecnico S.r.l., per gli approfondimenti di dettaglio relativi all'inquadramento vincolistico e

idrogeologico.

Si richiamano in questa sede gli elementi maggiormente significativi e in particolare:

e |'area del PA non risulta interferente con le aree di salvaguardia delle captazioni ad uso
idropotabile (zona di tutela assoluta e aree di protezione 200 m) — vedasi Figura 6
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Classi di Pericolositd
Percolosith P3, alluvioni frequent, tempe di rteme
TR 10 anni

Pevicolosita P2, alluvioni poco frequenti, tempa di ritormo
TR 10072007

=l

**TR = 200 anni per Lambro

Pericolositd P1, scarsa probabilith di alluvioni o
seenani di eventi estrami, tampo di ritarna TR 500 anni

PIANIFICAZIONE DI BACING

*TR = 100 anni per Garbogera, Sevesa e Pudiga

Piano di Gestlnne Ruchlo Nlumnl (PGNI)
o Fume Po n. 131/2021 del 31/03/2021

e
: H - Probabilith di alluvioni elevate (TR 10)
et | . “TR = 100 anni per Garbogera, Seveso e Pudiga
L 1 M- Probabiti ds alkavioni media (TR 1004200} "R = 200 3nni per Lambro
.I LA L L]
3 L - Prababilth di allwioni scarsa (TR 500)
mesed
Plano per I'Azsetto Idrogealagico (PAI"
- on Dy dell’ E Fiume Po n. 48472020 del 30/12/2020
-------- Fanscia A
— Fastia B

Sttt Fascia B di Dropetto

Fascia C

Corsi d'acqua esistenti e fasce di rispetto
Tomsnate

Scoparts
—_ +ee Ruticola drografico

Fasce di rispetio

] Foviak [art. 33,
{ Nm del PTC Parca .l‘t@n’nln& sd Milana)

Speschi dacqua

Corsl d'acqua In pragetto e fasce di rispatto

Reticalo idrografica

IDROGEOLOGIA

Fasce di rispetto

Pozzi

(DGR n. /12659342003 - Allegata 1)
Pazzi acquedottistici

- Zona di tutela asschuta (10 m)

200 m,

gsn. 15 ) & Direttive per la

attita all zZone di fispetto

[ s

Fontanili

L Testa di fontanile attiva

Aree i ispetto del fontani [Art- 41, NTA del PTC Parco Agricolo 5+

udd Milanc)

Figura 6 — COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA MILANO2030, Estratto Tavola GO4 Carta dei vincoli — approvazione
d.g.c. n. 44 del 03/07/2023 (in tratteggio blu “Area Toffetti” e in rosso “Area ex scalo ferroviario di Rogoredo”)

e presente interferenza con le Fasce di rispetto dei corsi d’acqua (vincoli di polizia idraulica)
costituenti reticolo idrografico, in particolare con la Roggia Gerenzana appartenente al Reticolo

Idrico Privato (in derivazione dal reticolo consortile di ETV — Est Ticino Villoresi

—vedasi Figura

7). Tale roggia scorre tombinata e con fascia di rispetto di 4 m nel tratto ricadente all’interno

del TUC (tessuto urbano consolidato).

Per risolvere l'interferenza e stato predisposto il progetto di deviazione della roggia, al quale si

rimanda per maggiori dettagli
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RETICOLO IDROGRAFICO E AREA PORTUALE

Prot. 24/

Corsi d'acqua esistenti e fasce di rispetto (Artt. 49 e 50)

Scoperto Tombinate

+ Reticolo idrico principale (RIP)

Fasce di rispetta

+  Reticolo idrico di le (RIM)
Reticolo idrico consortile (RIB)

Beticolo idrico arivatn

. Zona di protezione delle pertinenze
| fluviali (art. 33, NTA del PTC

Reticolo idrico privato (in derivaziane

dal reticolo consortile di ETV)

Demanio

Demanio Artistico Storico

1 Demanio Idrico Consortile - Fossa Interna

Fontanili

? Localizzazione testa di fontanile
T 1 Aree dirispetto dei fontanili (Art. 29, NA del PTCP
[— | eart.41, NTA del PTC Parco Agricolo Sud Milano)

' Parco Agricolo Sud Milano)

Demanio Idrico - Darsena

Demanio Storico

Zona di rispetto Area Portuale

edo - Studio delle oBere di invarianza idraulica e idrologica ai sensi del RR 7/2017 e smi —
ano - 10/ 2024. . -

E. 6

OPERE PREVISTE

del Torrente
Studio di fattibilith della deviazione del Torrente Garbogera con ek fella sua nella fognatura di Milano
previsto nelFambito dell” o di Prog per la sahaguardia idraukica ¢ la iqualif diei corsi dacqua dellarea

metropolitana milanese” {2009).

sesssrsaness  Tomrente Garbogera

s======== Deviazione |

=mmms Deviazione |l

e DEVIEEIONE 1]
Collegamento idraulico tra Canale Villoresi e Naviglio Grande

Il presente tracciato @ suscettibie di variazioni a seguito della redazione del progetto esecutivo.

Fasce di rispetto

- Specchi d'acqua in progetto

Tratto in progetto

G ione idraulica iglio Martesana -
Reticolo idrografico privato in progetto
=" linderivazione dal reticalo consortile di ETV)

ALTRI RIFERIMENTI TERRITORIALI

.::I
Parchi Regionali

Prima definizione e dimensionamenti

Figura 7 — PIANO DELLE REGOLE MILANO2030, Estratto Tavola R0O9 Reticolo idrografico - approvazione d.g.c. n. 44 del 03.07.2023 (in
tratteggio blu “Area Toffetti” e in rosso “Area ex scalo ferroviario di Rogoredo”)

e tutto I'ambito del PA & inserito in classe di fattibilita geologica Il - Fattibilita con modeste
limitazioni. Si veda Figura 8;
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FATTIBILITA' GEOLOGICA E IDRAULICA

Classi di fattibilita geologica

Classe |l - Fattibilita con modeste limitazioni |

Classe 1l - Fattibilita con consistenti limitazioni
- Classe llla - Pericolosita di inondazione (media)

- Classe llib - Pericolosita di inondazione (elevata)

-Classe lllc - Aree a bassa soggiacenza della falda (< 5 m)

- Classe llld - Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche

-Classe llle - Aree estrattive attive o dismesse
/// Classe IV - Fattibilitd con gravi limitazioni
4

- Classe IVa - Pericolosita di inondazione (malto elevata)

\

Classe IVb - Aree con emergenze idriche diffuse (fontanili e aree con emergenza della falda)
- Classe IVc - Aree destinate a infrastrutture priaritarie per la difesa del suolo

Acque superficiali

Scoperto Tombinato  Inprogetto

Reticolo idrografico ~~ =~ Specchi d'acqua

Figura 8 - COMPONENTE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA E SISMICA MILANO2030, Estratto Tavola G17 Carta di fattibilita geologica e
idraulica — approvazione d.g.c. n. 44 del 03.07.2023 (in tratteggio blu “Area Toffetti” e in rosso “Area ex scalo ferroviario di Rogoredo”)

e |a falda di progetto al marzo 2015, considerata come condizione di minima profondita della

falda, si attesta a circa 6,3 m da p.c. attuale (quota piezometrica paria 102,3 ms.l.m.) e si attesta
a 6,8 m da pc di progetto (quota di progetto 109,12 m s.I.m.)

3.1 PERMEABILITA DEI TERRENI

Per il dimensionamento delle opere di dispersione si sono utilizzati i risultati di una prova
infiltrometrica effettuata su un’area in via Pizzolpasso, distante circa 600 m a SE dall’area del PA

La prova é stata condotta al fondo della trincea realizzata alla profondita di 2.85 m da piano campagna
(-3.00 m da +0.00 di progetto).
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Prima definizione e dimensionamenti

La prova infiltrometrica a doppio anello e stata condotta a carico costante in accordo alla norma UNI-
EN-1SO-22282-5:2012

| risultati sono sintetizzati nella seguente tabella:

__—_ PI 1
Profondita di prova [ml] 2.85
Contenuto d”acqua iniziale [%&] 11.48
Peso di volume secco [o/cm?] 1.71
Conducibilita idraulica [mis] 1.62*10*
Conducibilita idraulica a 20 °C [m/s] 1.84*10

4 CARATTERI IDROLOGICI SITOSPECIFICI

Per la definizione del regime delle piogge intense e per i dimensionamenti progettuali che richiedono
I'utilizzo delle Linee Segnalatrici di Possibilita Pluviometrica, attraverso le quali & possibile stimare
I'altezza di pioggia (o I'intensita), per assegnata durata e tempo di ritorno, & possibile fare riferimento
allo studio “Strategie di Adattamento ai cambiamenti climatici per la gestione dei rischi naturali nel
territorio transfrontaliero" (STRADA) terminato nel 2015 a cura di ARPA Lombardia.

Per il territorio lombardo, la ricerca condotta ha portato al miglioramento dei risultati prodotti dallo
studio sviluppato dal Politecnico di Milano, nell’ambito di un contratto di consulenza scientifica con
ARPA Regione Lombardia, “Il regime delle precipitazioni intense sul territorio della Lombardia. Modello
di Previsione Statistica delle Precipitazioni di Forte Intensita e Breve Durata”, i cui risultati sono
pubblicati nella Relazione Finale del febbraio 2005.

Partendo dai dati ricavati dalla rete pluviometrica gestita da ARPA, per le durate orarie (1, 3,6, 12 e 24
ore) e di piu giorni consecutivi (tra 1 e 5 giorni), nello studio citato sono state stimate le LSPP, per ogni
sito stazione e quindi per ogni punto griglia del territorio della Lombardia secondo il modello
probabilistico GEV scala invariante, con stima dei parametri puntuali tramite il metodo degli L-
moments e estrapolazione spaziale dei quantili.

Per le durate orarie sono state considerate 105 stazioni pluviografiche (di cui 68 comprese all’interno
del territorio regionale), con almeno 25 anni di osservazioni. Per queste si sono utilizzati i dati
provenienti da digitalizzazioni delle serie storiche ricavate dagli annali fino all’anno 1986-1991 e sono
state aggiornate alcune serie storiche fino all’lanno 2001. Sono infine state aggiunte osservazioni
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Prima definizione e dimensionamenti

recenti, di ridotta copertura temporale (1987-2011) ma ampia copertura territoriale (251 siti) con dati
raccolti direttamente in formato digitale da stazioni automatiche.

Accedendo al sito https://idro.arpalombardia.it/it/map/sidro/ - SIDRO Sistema Informativo Idrologico,
e possibile, tramite ricerca per indirizzo, visualizzare le stazioni e il territorio di interesse e scaricare i
valori dei parametri delle LSPP stimati con la metodologia sopra indicata.

Con riferimento alla distribuzione GEV utilizzata per le LSPP di Regione Lombardia:

. :g+g{1—[m(llﬂk}

I'altezza di pioggia pu0 essere stimata tramite la formula seguente:

hT(D)=aTD” = aleD”

con wr fattore di crescita dipendente dal tempo di ritorno T e dalla distribuzione di probabilita
prescelta.

Tramite il servizio webgis (Figura 9) sono disponibili tutti i parametri necessari per ricavare |'altezza di
pioggia prevista per i principali tempi di ritorno di interesse (2, 5, 10, 20, 50, 100 e 200 anni) e per
duratedi1l-3-6-9-12-24 ore:

e Parametro al (coefficiente pluviometrico orario);

e Parametro n (esponente di scala);
e Parametri GEV (alfa, epsilon, kappa)

E’ quindi possibile ricavare il parametro wr, quantile normalizzato per i diversi tempi di ritorno espressi
in anni e infine I'altezza di pioggia corrispondente per ogni durata D dell’evento meteorico.
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Figura 9Servizio SIDRO di ARPA Lombardia

dio delle 08
24/ 1

rot.

invarianz
. 0544207. E. 6

Lombardia (vedasi Figura 10), sono riportati nella tabella che segue:

aidraulica e idrologica ai sensi del RR 7/2017 e smi —
i Prima definizione e dimensionamenti

Help
£
&
Q
@
P "

» @ X:359165.1767, V:4578693.7572 [EPSG22632

Parametri pluviometrici

Nello specifico i parametri pluviometrici, ricavati utilizzando l'interfaccia web predisposta da ARPA

Parametro Valore

A1l - Coefficente pluviometrico orario 29,45

N - Coefficente di scala 0,2971

GEV - parametro alpha 0,2946

GEV - parametro kappa -0,0456
GEV - parametro epsilon 0,8155
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Help
= Risultati - X
@ 518319.5952719469, 5031868.605673188
Ricerche Parametri1-24 ore (1) =
- AL
B Wus coefficent
P e N GEV
Mappa pluviometr Coefficent parametro
icoorario ediscala  alpha
i PRO S ms  own o
Al - Coefficente
besa sy 245
pluviometrico orario
- Coefiicente di scata 0.2571
Dati storic - rete meccanica GEV - parametro alpha 0.2546
Colmi e Portate CEV - parametro -
-0.0456
kappa
GEV - parametro
4 08155
epsilon
s [
Limite regionale (1) -

L

© OpenStreetMap contributors. 1:6423 v @ X:517602.390, Y:5012477.0290 [EPSC:a2612]

Figura 10 - ARPA — Interfaccia web — parametri Ispp 1 — 24 ore

Le figure che seguono riportano I'estratto del calcolo delle curve di possibilita climatica con il metodo
LSPP, effettuato mediante i fogli di calcolo predisposti da ARPA. Si evidenzia in rosso la curva con tempo
di ritorno di 50 anni, adottata per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica.

) Calcolo della linea segnatrice 1-24 ore
LOMBARDIA. L
Localita: Rogoredo
‘Agentia Regionale per 3 Protuzians el Ambiecte . . .
Coordinate: Linea segnalatrice

Parametri ricavati da: http://idro.arpalombardiz.it Tempo di ritorno Iannil

1= Caefficente pluviometrico oraro 23,45

M- Coefficents discala 02371 Evento pluviometrico
GEW - parametro slpha 0.2346 Durata dell'evento [ore]
GEY - parametro kappa -0,0456 Pr i [mm]

GEW - parametia epsilon 05155

Formulazione analitica

hr(D)zaler"‘ wT:EJr% -

. E Bibliografia ARPA Lombardia:
T hutpclidro, arpalombardia. itmanuallzpo, pdf
h[ butpullidre. arpalambardia b manuslSTRALS oo pdt
T-1 " -

Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno

[ [ 2] 5] 10] 20] 50] 100] 200] 50
[»T | o0s92438] 1,27284[ 151367] 175254] 207362] 2,532332] 258015[ 2,0736215
Durata (ore) TR2anni TRS5anni TR10anni TR20anni TR S50 anni TR 100 anni TR 200 anni|TR 50 anni
1 27,2 375 44,6 516 51,1 68,4 76,0 61,068152
2 33,4 46,1 54,8 63,4 75,0 84,1 93,4[ 75,032737
3 37,7 52,0 61,8 71,5 84,6 94,3 105,3 84,638411
4 411 56,6 67,3 779 92,2 1033 1147 92,190634
5 439 50,5 71,9 83,3 98,5 1104 122,6 98,509648
6 46,4 53,8 75,9 37,9 104,0 116,5 129,4| 103,59286
7 485 66,8 79,5 92,0 108,9 122,0 135,5| 108,86629
8 50,5 59,5 82,7 95,7 1133 1269 1409 113,27206
9 52,3 72,0 85,6 99,1 1173 131,4 1460 117,306
10 54,0 74,3 88,4 102,3 1210 1356 150,6| 121,03606
11 55,5 76,4 90,9 105,2 1245 1395 154,09 124,51238
12 57,0 784 933 108,0 1278 1432 159,0| 127,77313
13 58,3 80,3 955 110,6 130,8 146,6 162,8| 130,84808
14 59,6 82,1 97,6 113,0 1338 1409 166,4| 133,76097
15 50,9 838 99,7 1154 136,5 153,0 169,09 136,53107
16 62,0 85,4 101,6 17,6 139,2 1559 173,2 139,17423
17 63,2 87,0 103,4 1198 1417 1588 176,3| 141,70369
18 54,3 88,5 105,2 1218 1441 1615 179,3| 144,13061
19 65,3 89,9 106,39 1238 146,5 164,1 182,2| 146,46453
20 66,3 91,3 108,6 1257 1487 166,6 185,0| 148,71364
21 67,3 926 1101 1275 150,9 169,1 1877 150,88502
22 68,2 939 1117 1293 153,0 171,4 190,4| 152,9849
23 69,1 95,2 1132 1310 155,0 173,7 102,9( 155,01871
24 70,0 96,4 1146 132,7 157,0 1759 195,3| 156,39128
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\ wowssron  Linee segnalatrici di probabilita pluviometrica
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Figura 11 Calcolo delle curve di possibilita climatica LSPP T50

Le figure che seguono riportano I’estratto del calcolo delle curve di possibilita climatica con il metodo
LSPP, effettuato mediante i fogli di calcolo predisposti da ARPA. Si evidenzia in rosso la curva con tempo
di ritorno di 100 anni, adottata per la verifica del franco di sicurezza delle opere di invarianza
dimensionate per Tr 50 anni.
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Calcolo della linea segnatrice 1-24 ore

LOMBARDIA, . .
Localita: Rogoredo
Agenzia Regionale per ta Protezions dell Ambiente ) . .
Coordinate: ... Linea segnalatrice
Parametri ricavati da: http://idro.arpslombardia.it Tempo di ritorno (anni) 100
A1- Coefficente pluviometico oraio 23,43
M - Coefficente di scala 0,2971 Evento pluviometrico
GEW - parametro alpha 0,346 Durata dell'evento [ore]
GEY - parametro kappa -0,0456 Pr il [mm]

GEW - parametro epsilon 0,5155

Formulazione analitica Bibliografia ARPA Lombardia:

D)=aw| |r-eip[s(l| s

Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno

[Tr [ 2 5 10] 20] 50 100] 200 100
[T | og2a38] 127284] 151367] 175254] 207362 2,32332]  2,58015[ 2,3233249
Durata (ore) TRZanni  TRSanni  TR10anni TR 20anni TRS50anni TR 100 anni TR 200 anni|TR 100 anni
1 27,2 37,5 446 516 61,1 68,4 76,0| 68,421917
2 334 51 548 63,4 75,0 84,1 93,4( 84,068103
3 377 52,0 61,8 715 846 94,8 105,3| 94,830483
4 411 56,6 67,3 778 92,2 103,3 114,7| 103,29214
5 438 50,5 71,8 833 98,5 1104 122,6| 110,37208
6 46,4 63,8 75,9 873 104,0 116,5 129,4| 116,51557
7 435 66,8 78,5 92,0 108,9 122,0 135,5| 121,97585
] 50,5 63,5 82,7 95,7 1133 126,9 140,9| 126,91217
3 523 72,0 85,6 99,1 1173 131,4 146,0| 131,43187
10 540 743 88,4 102,3 1210 1356 150,6] 1356111
11 555 76,4 90,9 105,2 1245 139,5 154,9| 139,50804
12 57,0 78,4 93,3 108,0 127,8 1432 159,0| 143,15544
13 583 80,3 955 110,6 130,8 146,6 162,8| 146,60467
14 59,6 82,1 97,6 113,0 1338 1499 166,4| 149,86833
15 60,9 83,8 98,7 1154 136,5 153,0 1699 152,872
16 62,0 854 101,6 1176 139,2 155,9 173,2| 155,93345
17 63,2 87,0 103,4 1198 1417 158,8 176,3| 1587675
18 54,3 88,5 105,2 1218 1441 161,5 179,3| 161,48668
19 653 83,9 106,9 1238 1465 164,1 182,2| 164,10164
20 66,3 91,3 108,6 125,7 1487 166,6 185,0| 166,62158
21 67,3 92,6 1101 1275 150,0 169,1 187,7| 169,05444
22 68,2 939 1117 1293 153,0 1714 190,4| 171,90718
23 69,1 95,2 113,2 131,0 155,0 173,7 192,9| 173,68591
24 70,0 96,4 1146 132,7 157,0 175,9 195,3| 175,80601
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Figura 12Calcolo delle curve di possibilita climatica LSPP T100
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Quindi per tempo di ritorno 50 anni, il parametro w50 e pari a 2,0736215, mentre per Tr 100 il
parametro w100 e pari a 2,3233249.

| parametri della curva di possibilita pluviometrica, definita per un tempo di ritorno di 50 anni e 100
anni, sono riportati nella tabella che segue:

a (da ARPA) T ritorno 50 anni a (da ARPA) T ritorno 100 anni n (da ARPA)

61,06815204 68,42191705 0,2971

Le curve di possibilita climatica, ottenute con il metodo LSPP, sono calibrate per eventi con durata
superiore ad un’ora; pertanto, per le precipitazioni con durata inferiore, I’Allegato G del R.R. n. 7/2017
indica di utilizzare un valore n=0,5.
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5 GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE ED INVARIANZA IDRAULICA ED
IDROLOGICA R.R. N. 7 DEL 23/11/2017 E S.M.I.
5.1 PREMESSA E METODOLOGIA

Il masterplan di progetto prevede la realizzazione di :
* un parco attrezzato pubblico

* nuovi edifici (residenze private con funzioni ricettive di quartiere al piano terra, un edificio
polifunzionale (standard qualitativo), una residenza universitaria convenzionata)

*  superfici scoperte impermeabili/semipermeabili/drenanti al 100%
(strade/camminamenti/zone attrezzate del parco) e aree a verde privato.

Ai sensi del R.R. n. 7/2017 e smi,, art. 3 sono soggetti all’applicazione del regolamento stesso, cioé al
rispetto dei principi di invarianza idraulica e idrologica:

* gliinterventi di nuova costruzione
» gliinterventi di realizzazione di pavimentazioni, finitura di spazi esterni

* gliinterventi di realizzazione di aree verdi se sovrapposte a nuove solette comunque costituite
e se dotate di rete di raccolta delle acque meteoriche.

Non sono soggetti all’invarianza gli interventi relativi alla realizzazione di aree verdi di qualsiasi
estensione se non sovrapposte a nuove solette e se prive di sistemi di raccolta e convogliamento delle
acque.

Il R.R. n. 7/2017 e s.m.i. definisce per “invarianza idraulica” il principio in base al quale le portate
massime di deflusso meteorico scaricate dalle aree urbanizzate nei ricettori naturali o artificiali di valle
non sono maggiori di quelle preesistenti all’urbanizzazione.

Per “invarianza idrologica” si intende il principio in base al quale sia le portate sia i volumi di deflusso
meteorico scaricati dalle aree urbanizzate nei ricettori naturali o artificiali di valle non sono maggiori di
quelli preesistenti all’urbanizzazione.

La gestione delle acque meteoriche, non suscettibili di inquinamento (di cui al R.R. 4/2006) e dilavanti
le superfici di intervento soggette ai principi di invarianza ai sensi dell’art. 3 del R.R. 7/2017, & normata
dal regolamento stesso.

Ove possibile, il regolamento di invarianza favorisce l'infiltrazione, I’evaporazione e il riuso delle acque
pluviali.

Lo scarico delle acque pluviali in un ricettore € necessario in caso di capacita di infiltrazione dei suoli
inferiore all’intensita delle piogge piu intense. Tale scarico deve avvenire a valle di invasi di laminazione
dimensionati per rispettare le portate massime ammissibili scaricabili in un ricettore, definite nell’art.
8 del RR 7/2017.

Nell’art. 5 sono indicate, in ordine decrescente di priorita, le modalita di svuotamento dei volumi
invasati, come di seguito elencato:
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= medianteil riuso dei volumi stoccati, in funzione dei vincoli di qualita e delle effettive possibilita,

quali innaffiamento di giardini, acque grigie e lavaggio di pavimentazioni e auto;

= mediante infiltrazione nel suolo o negli strati superficiali del sottosuolo, compatibilmente con

le caratteristiche pedologiche del suolo e idrogeologiche del sottosuolo che, in funzione

dell'importanza dell’intervento, possono essere verificate con indagini geologiche ed

idrogeologiche sito specifiche, con le normative ambientali e sanitarie e con le pertinenti

indicazioni contenute nella componente geologica,idrogeologica e sismica del piano di governo

del territorio (PGT) comunale;

= scarico in corpo idrico superficiale naturale o artificiale, con i limiti di portata di cui all'articolo
8 del R.R. 7/2017;

= scarico in fognatura, con i limiti di portata di cui all'articolo 8 del R.R. 7/2017.

L'applicazione del regolamento riguarda tutto il territorio regionale in modo diversificato a seconda

.....

suddiviso nelle 3 seguenti aree:

* Aree A a criticita alta

* Aree B a criticita media

e Aree Ca criticita bassa.

Il regolamento fissa limiti allo scarico e modalita di calcolo da adottare per il dimensionamento delle

opere di invarianza, in base alla classe di impermeabilizzazione (superficie) interessata dall’intervento,

al coefficiente di deflusso medio ponderale e all’area di criticita, comeiillustrato nella tabella che segue,
derivata dal RR 7/2017, art. 9 Tabella 1:

MODALITA DI CALCOLO

SUPERFICIE INTERESSATA COEFFICIENTE DEFLUSSO AMBITITERRITORIALI
G RN DALLINTERVENTO MEDIO PONDERALE (articolo 7)
Arce A, B | Aree C
Impermeabilizzazione <003 ha ) o )
0 potenziale quaisiasi (< 300mq) qualsiasi Requisiti minimi articolo 12 comma 1
Impermeabilizzazione da=003a<01ha S :
1 : <04 Requisifi minimi articolo 12 comma 2
potenziale bassa (da > 300mq a < 1.000 mq) q
da>003a=<01ha L
(da = 300 g < 1.000 mq) 2
lzzazi da>07as=1ha : Metodo delle sole piogge
2 ’mﬁﬁéﬂiﬁﬂfﬁgﬁ%"e (da > 1.000 a < 10.000 mq) fees (vedi arficolo 11 e
da>1a<I0ha allegato G)
(da > 10.000 a < 100.000 <04 Requisiti minimi
mqg) arficolo 12
comma 2
da>1a<10ha T
>0
Impermeabilizazione (da > 10.000 a <100.000 mq) Procedura detfagliata
3 psorem;e alta arficolo 11 e
>10ha it aliegato G)
(> 100.000ma) 4

L’area di intervento, localizzata in comune di Milano:

* ricade in area di criticita A

¢ ha coefficiente di impermeabilizzazione > 0.4 (ad esclusione della porzione a parco pubblico)

e hasuperficie complessiva del lotto di intervento > 1 ettaro.
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Per le aree A il valore massimo ammissibile della portata scaricabile nel ricettore finale (corso d’acqua
o fognatura) € pari a 10 I/s x ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento (articolo 8 del
RR 7/2017).

Per le aree con coefficiente di impermeabilizzazione > 0,4 ed estensione > 1 ha, in classe di criticita A,
il valore del volume di invaso & dato dal maggiore tra il volume risultante dal calcolo parametrico (800
mc x ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento) e il volume determinato con la
procedura dettagliata (di cui all’art. 11 e allegato G del RR 7/2017).

Ai sensi dell’art. 11, comma 2, lett. e, punto 3 del RR 7/2017 e smi, qualora si attui il regolamento
mediante la realizzazione di sole strutture di infiltrazione, e quindi non siano previsti scarichi nei
ricettori, il requisito minimo parametrico € ridotto del 30%, purche i calcoli di dimensionamento delle
strutture di infiltrazione siano basati su prove di permeabilita.

Considerato pero che il progetto & solo ad un livello di progettazione preliminare, € possibile effettuare
un predimensionamento delle opere di invarianza commisurato al livello di approfondimento.

Si verificano quindi gli ordini di grandezza e la fattibilita tecnica in termini di disponibilita di aree/volumi
filtranti che possano ospitare le opere di invarianza con i necessari ingombri al suolo/volumi,
nell’assetto planivolumetrico di progetto corrente. In proposito, il grado di incertezza, legato alla fase
preliminare della progettazione, e gestito tramite I'introduzione di parametri conservativi e ridondanze
di rito.

In particolare in questa prima fase si ricorre al metodo delle sole piogge per il calcolo idrologico del
volume di invaso, che da in generale risultati piu cautelativi rispetto alla procedura dettagliata.

Secondo il RR, il calcolo idrologico deve essere effettuato in corrispondenza di precipitazioni con tempo
di ritorno Tr pari a 50 anni.

Deve essere verificato che le opere dimensionate per Tr 50 anni, abbiano un franco di sicurezza per le

precipitazioni con Tr 100 anni.

5.2 SISTEMA DI GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE
5.2.1 Descrizione della soluzione progettuale e criteri per il rispetto dell’invarianza
Le scelte progettuali, ove tecnicamente e progettualmente possibile, saranno finalizzate al rispetto dei

principi di invarianza idraulica e idrologica, minimizzando lo scarico delle acque meteoriche in
fognatura, tramite le seguenti azioni:

. utilizzo di pavimentazione drenante al 100% per i camminamenti/percorsi all’interno del parco
pubblico

. recupero delle acque meteoriche ai fini riutilizzo (irrigazione aree verdi);

. volanizzazione delle acque meteoriche cadute sulle aree verdi in superficie prima della loro

reinfiltrazione nel sottosuolo, mediante ribassamento morfologico della superficie a verde;
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° accumulo e smaltimento tramite infiltrazione delle acque meteoriche non suscettibili di
contaminazione nel parco pubblico (camminamenti/aree di gioco-svago — campo basket,
playground, area fitness..) mediante I'utilizzo di trincee drenanti in ghiaia;

° volanizzazione secondo invarianza delle acque cadute sulle superfici pavimentate e sui tetti in
sistemi di invaso (vasche di laminazione);

° smaltimento delle acque volanizzate tramite dispersione nel sottosuolo per infiltrazione
mediante i sistemi di volanizzazione disperdenti e/o pozzi perdenti.

Come richiesto dagli Uffici Tecnici Comunali, il progetto di gestione delle acque meteoriche &€ condotto
separatamente in funzione del regime dei suoli (aree private o asservite rispetto alle aree cedute o

pubbliche).

Ai fini della definizione delle modalita di gestione delle acque meteoriche e del dimensionamento delle

opere di invarianza, I'area di intervento oggetto del presente studio preliminare di invarianza e
suddivisa nei seguenti sottobacini:

* |otto 1 - privato: gli interventi previsti riguardano la realizzazione di edifici adibiti ad uso
prevalentemente residenziale e la realizzazione di superfici scoperte circostanti permeabili,
semipermeabili, impermeabili

* lotto 2- privato: gli interventi previsti riguardano la realizzazione di edifici adibiti ad uso
prevalentemente residenziale e la realizzazione di superfici scoperte circostanti permeabili,
semipermeabili, impermeabili

* |otto 3 - privato: gli interventi previsti riguardano la realizzazione di una residenza universitaria
convenzionata e la realizzazione di superfici scoperte circostanti permeabili, semipermeabili,
impermeabili

* Aree cedute: parco Scalo Rogoredo
* Aree cedute: edificio polifunzionale (standard qualitativo)
Per ogni lotto privato/area ceduta si & verificata I'assoggettabilita o meno al rispetto del R.R. /2017.

La Figura 13 che segue illustra 'ubicazione dei sottobacini individuati

La tavola 46-SDP-01_Invarianza “Studio delle opere di invarianza idraulica e idrologica ai sensi del RR
7/2017 e smi. Ubicazione delle opere di invarianza e gestione acque meteoriche” illustra per ogni
sottobacino considerato I'ubicazione delle opere di gestione delle acque meteoriche previste.

Le aree dei sottobacini considerati sono caratterizzate dalle seguenti superfici e dai rispettivi
coefficienti di deflusso, definiti come indicato dall’art. 11 comma 2 d) del Regolamento Regionale n.
7/2017.
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Tabella 1 - Lottol - Superfici di progetto

Prot. 24/10/2024.0544207.E. 6 -

Superfici Superficie
Tetti/ P Verde Pavimentazioni Verde scoperta
scoperte . . o . Totale
coperture . .. | pensile semipermeabili | drenante permeabile
impermeabili N .
tipo idrodrain
m? m? m? m? m? m? m?
1354,6 278,35 707,49 856,95 217,3 230,4 3645,09
Coefficiente di deflusso 1 0,7 0,7 0,3 0,7 0,81
Superflue scol'ante 2954 53
impermeabile
Tabella 2 — Lotto2 - Superfici di progetto
superfici Superficie
Tetti/ P Verde Pavimentazioni Verde scoperta
scoperte . . - . Totale
coperture . .. | pensile semipermeabili | drenante permeabile
impermeabili N .
tipo idrodrain
m? m? m? m? m? m? m?
2342,21 498,47 451,79 772,63 63,88 0 4128,98
Coefficiente di deflusso 1 1 0,7 0,7 0,3 0,7 0,9
Superflue scoI.ante 3716,94
impermeabile
Tabella 3 — Lotto3 - Superfici di progetto
Superfici Superficie
Tetti/ P Verde Pavimentazioni Verde scoperta
scoperte . . o . Totale
coperture . .. | pensile semipermeabili | drenante permeabile
impermeabili N .
tipo idrodrain
m? m? m? m? m? m? m?
1473,25 542,43 149,55 869,78 168,39 0 3203,4
Coefficiente di deflusso 1 1 0,7 0,7 0,3 0,7 0,867
Superficie scolante 2779,73

impermeabile

Nelle aree private in questa fase cautelativamente é stato assegnato al verde profondo (non su soletta,
non dotato di rete di drenaggio) un coefficiente di deflusso 0,3 e alle pavimentazioni permeabili al
100% (tipo idrodrain/drenatech) un coefficiente di deflusso 0,7.

Tabella 4 — Parco Scalo Rogoredo - Superfici di progetto

impermeabile

superfici Superficie
Tetti/ P Verde Pavimentazioni Verde scoperta
scoperte . . - . Totale
coperture . ... | pensile semipermeabili | drenante permeabile
impermeabili N .
tipo idrodrain
m? m? m? m? m? m? m?
0 778,58 0 521,6 6889,43 1322,86 9901,53
Coefficiente di deflusso 1 1 0,7 0,7 0 0,7 0,2
Superficie scolante 2069,75
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Nell’area del Parco Scalo Rogoredo, la superficie scolante di intervento & data dalle superfici scoperte
impermeabili, corrispondenti alle aree pavimentate in gomma (playgroung, aree a fitness) o in cemento
(campo da basket) e dalle superfici scoperte semipermeabili, corrispondenti alle aree pavimentate in
autobloccanti.

Le altre superfici a verde profondo e in idrodrain non saranno dotate di rete di raccolta delle acque
meteoriche. Il verde dovra essere modellato in modo da essere ribassato, garantendo cosi’ un volume
di accumulo per le acque cadute su di esso. | camminamenti in drenatech saranno realizzati in modo
da avere una blanda pendenza verso il verde circostante, dove saranno realizzate trincee disperdenti
in grado di favorire l'infiltrazione delle acque.

All'interno del parco l'edificio polifunzionale, di superficie pari a 389 mq, e stato trattato
separatamente, come bacino scolante a sé stante in quanto intervento di natura completamente
diversa rispetto al parco, anche dal punto di vista della produzione e raccolta delle acque meteoriche.

Tabella 5 - Edificio Polifunzionale (standard qualitativo) - Superfici di progetto

Tetti/ Superfici scoperte Verde Pavimentazioni Verde
h - . . o Totale
coperture impermeabili pensile | semipermeabili drenante
m? m? m? m? m? m?
389 0 0 0 0 389
Coefficiente di 1 1 0,7 0,7 03 1
deflusso
Superficie
scolante 389
impermeabile

In considerazione del fatto che l'invarianza prevede, come prima modalita di smaltimento delle
acque, quella del riutilizzo, in ogni sottobacino privato saranno previste, a monte delle vasche di
accumulo di invarianza, vasche di accumulo delle acque meteoriche ai fini irrigui. Al riempimento
delle vasche di accumulo ai fini riutilizzo, le acque meteoriche in eccedenza confluiranno negli
adiacenti volumi di accumulo ai fini invarianza. | volumi di invarianza saranno svuotati poi mediante
infiltrazione in suolo tramite pozzi disperdenti o attraverso la vasca di accumulo/dispersione in celle
in PP.

Ove sussistano superfici percorse da traffico veicolare, le acque meteoriche scolanti la viabilita non
saranno direttamente infiltrate in suolo, in quanto acque passibili di contaminazione per
sversamenti accidentali dalle autovetture. Sara quindi prevista la separazione delle acque di prima
pioggia ovunque ci sia traffico veicolare o il pretrattamento delle acque mediante disoleazione,
prima dell’infiltrazione

Per gli interventi assoggettati al rispetto dei principi di invarianza idraulica e idrologica, il R.R. 7/2017
prescrive che il volume di laminazione da adottare nella progettazione delle opere di invarianza sia
dato dal maggiore tra il volume di invaso determinato mediante calcolo parametrico 800 mc/ha x
ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento e il volume determinato mediante calcolo
idrologico.
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Poiché I'intervento ricade in area a criticita elevata A, con coefficiente di deflusso medio ponderale >
0,4 e estensione > 1 ettaro, il R.R. 7/2017 prescrive il calcolo del volume di invaso mediante la
procedura dettagliata. Considerato pero che il progetto & solo ad un livello di progettazione
preliminare, & possibile effettuare un predimensionamento delle opere di invarianza commisurato al
livello di approfondimento raggiunto.

Si verificano quindi gli ordini di grandezza e la fattibilita tecnica in termini di disponibilita di aree/volumi
filtranti che possano ospitare le opere di invarianza con i necessari ingombri al suolo/volumi,
nell’assetto planivolumetrico di progetto corrente. In proposito, il grado di incertezza, legato alla fase
preliminare della progettazione, e gestito tramite I'introduzione di parametri conservativi e ridondanze
di rito.

In particolare, in questa prima fase si ricorre al metodo delle sole piogge per il calcolo idrologico del
volume di invaso.

E’ evidente che i prescritti del R.R. 7/2017 dovranno trovare piena ottemperanza nelle fasi di successivo
sviluppo progettuale, sia in termini di modellazione con il metodo dettagliato per aree superiori a
10.000 mq di superficie scolante impermeabile, che di validazione dei dati di permeabilita dello strato
saturo piu superficiale (suolo), mediante prove di permeabilita sitospecifiche o prove fullscale sulle
opere di dispersione stesse, sia in termini di soggiacenza attuale e storica della falda.

5.2.2 Calcolo dei volumi di invaso
Si descrivono nel seguito i risultati del calcolo del volume di invaso da prevedere ai fini invarianza
secondo il metodo delle sole piogge, per le motivazioni sopra indicate.

Secondo il metodo delle sole piogge, 'onda entrante dovuta alla precipitazione piovosa Qin(t)
nell'invaso di laminazione & un’onda rettangolare avente durata t e portata costante Qin pari al
prodotto dell’intensita media di pioggia, dedotta dalla curva di possibilita pluviometrica valida per
I'area oggetto di calcolo in funzione della durata di pioggia, per la superficie scolante impermeabile
dell’intervento afferente all’invaso; con questa assunzione si ammette che sia trascurabile I'effetto
della trasformazione afflussi-deflussi operata dal bacino e dalla rete drenante afferente all’invaso.
Conseguentemente I'onda entrante nell’invaso coincide con la precipitazione piovosa sulla superficie
scolante impermeabile dell’intervento.

Il volume di pioggia complessivamente entrante & quindi pari a:

V_(IN)=S:d-h(t)=S-¢d-a-t*n

in cui S e la superficie scolante dell’area oggetto di invarianza, ¢ & il coefficiente di deflusso medio
ponderale di ogni area scolante (quindi S:¢ € la superficie scolante impermeabile), t € la durata di
pioggia, a e n sono i parametri della curva di possibilita pluviometrica espressa nella forma:

h=a -t"n
eV,=Qut volume di pioggia complessivamente uscito nel corso della durata t dell’evento

Nel caso specifico, si assume come portata uscente quella dispersa mediante infiltrazione attraverso
pozzi disperdenti o le celle di accumulo/dispersione o le trincee drenanti. Le caratteristiche delle opere
di dispersione previste e il calcolo della corrispondente portata dispersa sono descritti piu avanti.
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Il calcolo del volume di invaso e effettuato mediante il bilancio dei flussi entranti ed uscenti durante
I’evento di precipitazione per il tempo di ritorno di interesse, determinando la durata di pioggia critica
che massimizza la seguente differenza:

AV =V _(in )—V_(out)
Derivando rispetto alla durata t la differenza AV si ottiene la durata critica per I'invaso di laminazione

e di conseguenza il volume di laminazione Vo
1

) =( Qulim )ﬁ
w S-d-a-n

1 1

Vo=5-¢-a-(Gm)" - Qi - (S2)™  (eq. 1)

La determinazione del regime pluviometrico relativo all’area di studio & stata trattata nel par. 4.

Nei paragrafi che seguono si riportano per le opere di dispersione previste la descrizione della tipologia
e il calcolo della portata di infiltrazione, e il dettaglio del calcolo del volume di invaso.

La tavola 46 SDP-01_Invarianza illustra l"'ubicazione delle opere di accumulo e dispersione.

5.2.3 Pozzi disperdenti: descrizione e calcolo capacita di infiltrazione
Il progetto prevede di realizzare

o A servizio dei lotti 1 e 2: pozzi perdenti trivellati con metodo a rotazione a secco o a
rotopercussione con colonna di rivestimento a seguire e morsa gira colonne DN 1000/800 mm
a fondo foro, fino alla profondita di 5 m da p.c. di progetto, comunque nel rispetto del franco
minimo dalla minima soggiacenza della falda. Ogni pozzo sara completato con una colonna di
produzione @ 609 x 7 mm in acciaio al carbonio, della lunghezza di 5 m e dotata di un’unica
tratta filtrante, con filtri “a ponte” luce 2 mm, posta fra 2 e 5 m, per uno sviluppo complessivo
di 3 m.
e A servizio dell’edificio polifunzionale (standard qualitativo): Pozzi ad anelli di cemento
prefabbricati forati a grande diametro 2 m profondi 4,5 m da pc
Come indicato precedentemente, si & assunta per il sito di progetto una soggiacenza minima di 6,8 m
da p.c. di progetto.

Il franco imposto tra fondo pozzo e massima escursione della falda e tale da escludere ogni possibile
interferenza tra I'acquifero e le acque meteoriche disperse mediante infiltrazione. Si rileva inoltre che
I'attivita prevista da insediarsi nell’area di progetto non comporta la possibilita di rilasci di sostanze
inquinanti, che possano contaminare il sottosuolo o [I'acquifero, considerato infine che,
cautelativamente, le acque dilavanti le superfici percorse da traffico veicolare dovranno essere
sottoposte a separazione mediante vasca di prima pioggia o disoleazione ante dispersione.

| pozzi dovranno essere ubicati in modo da rispettare le seguenti distanze minime:

e Minimo 3 m da fondazioni e vani interrati e alberi
e Minimo 2 m dal limite di proprieta
e Distanza minima reciproca pari a quattro volte il diametro degli stessi
Le acque scolanti superfici percorse da traffico dovranno essere separate o disoleate ante infiltrazione.
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Dovra essere previsto infine un pozzetto di campionamento a monte del recapito alla dispersione.

La portata di infiltrazione attraverso un pozzo perdente puo essere calcolata con la formula di Sieker:

Q_K L+ZA
f 2L+% f

dove:

L (m) = profondita della falda misurata dal fondo del pozzo;
z (m) = altezza dello strato drenante nel pozzo;

k(m/s) = permeabilita del terreno saturo;

A f (mq) = superficie drenante = n*(0,5*d+0,5*z)2 - n*d2/4;
d(m) = diametro del pozzo.

Per i pozzi trivellati, mediante la suddetta relazione, sulla base del valore di K, determinato come
indicato nel par. 3.1 e posta pari a 1,8 x 10 * m/s, assumendo come caratteristiche costruttive di ogni
opera le seguenti:

- L=18m

z =2 m (cautelativamente)

— d=0,6 m (escludendo cautelativamente lo spessore del dreno grossolano)
Af=5,024 mq

con le ipotesi sopra indicate, si ottiene

Qf=1,31/s.
Per i pozzi a grande diametro, assumendo come caratteristiche costruttive di ogni opera le seguenti:
— L=1,8m
z = 3 m (cautelativamente)
— d=2m(escludendo cautelativamente lo spessore del dreno grossolano)

Af=16,485 mq
con le ipotesi sopra indicate, si ottiene

Qf=4,241/s.

Nei paragrafi che seguono sono descritte meglio le modalita di impiego dei pozzi disperdenti per le
specifiche aree in cui sono previsti.

A valle dell’accumulo in vasche in cls, i pozzi disperdenti saranno utilizzati per lo smaltimento delle
acque meteoriche scolantile superfici delle porzioni nelle quali, per la presenza di elementi interferenti
(quali vani interrati o piante sulla gran parte dell’area fondiaria), non & possibile ricorrere all’utilizzo di
vasche di accumulo/dispersione in celle in PP.

5.2.4 Vasca a celle disperdenti in PP: descrizione e calcolo capacita di infiltrazione
Per il lotto 3, nel quale € presente area in terrapieno di dimensioni e caratteristiche tali da consentirne
I'installazione, si attuera I'accumulo e lo smaltimento delle acque meteoriche scolanti le superfici di
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intervento mediante I'utilizzo di un sistema geocellulare, costituito da vasca in celle in PP rivestite in
geotessuto, in modo che svolga sia una funzione di laminazione sia di dispersione delle acque
meteoriche.

In particolare si prevede di utilizzare moduli parallelepipedi reticolati in PP Polipropilene di tipo
ispezionabile, di forma rettangolare e dimensioni indicative 800 x 800 x 660 mm, capacita netta
d’invaso con percentuale di vuoto del 96%, capacita di carico verticale > 80 kPa, capacita di carico
laterale > 40 kPa, interrati fino alle profondita necessarie per permettere I'ingresso delle tubazioni di
convogliamento delle acque meteoriche (nel rispetto della profondita massima della generatrice
inferiore di 6 metri da p.c. e del franco minimo di 1,5 m dalla minima soggiacenza della falda), con
ricoprimento minimo pari all'idoneita al transito veicolare di I° categoria (cioe’ 0,8 m da p.c.). In ogni
caso il ricoprimento massimo deve essere paria 4 m.

Le celle dovranno essere posate affiancate e dovranno essere ispezionabili internamente tramite
videocamera ed accessibili ai sistemi di lavaggio ad alta pressione. L’ispezione dovra essere garantita
tramite pozzetti in polietilene provvisti di griglia e filtro di raccolta.

L'intero sistema dovra essere interamente protetto da un tessuto geotessile 200 g/mq in polipropilene
con spessore ad alta permeabilita, per infiltrazione dell’acqua nel terreno ed il blocco del terriccio.

Le acque scolanti superfici percorse da traffico dovranno essere separate o disoleate ante infiltrazione.
A monte di ogni immissione nella vasca dovra essere previsto un pozzetto di campionamento tipo
Milano.

La portata uscente per infiltrazione attraverso il fondo vasca e le sue pareti laterali € stata determinata
in base alla legge di Darcy Q=k*A*i, con:

e k=coefficiente di permeabilita assunto paria 1,8 x 10 * m/s, determinato come indicato nel par.
3.1
e As=superficie di infiltrazione, assunta cautelativamente pari alla sola superficie di fondo della
vasca
e i=gradiente idraulico assunto pari a 1.
| sistemi geocellulari dovranno essere ubicati in modo da rispettare le seguenti distanze minime:

— Minimo 3 m da fondazioni e vani interrati

— Minimo 2 m dal limite di proprieta.
La distanza minima dalla luce netta dello scavo per la posa di tali sistemi dal filo del tronco delle
alberature non deve essere inferiore a:

— 5 metri per gli esemplari monumentali o di pregio con circonferenza maggiore di 250 cm e per
i soggetti di platanus con circonferenza maggiore di 120 cm;
— 3 metri per le piante non incluse nel punto precedente
Il ricoprimento minimo di una vasca a celle disperdenti deve essere pari a 0,4 m; se la superficie
carrabile, il ricoprimento deve essere minimo di 0,8 m.
La vasca a celle disperdenti e strutturalmente verificata se la sua superficie di fondo & posata a una
profondita massima di 6 m da p.c. con un ricoprimento massimo di 4 m.

La figura che segue illustra un modulo tipo in PP (modulo tipo Rigofill)
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La figura che segue € invece relativa alla realizzazione di una vasca disperdente in celle in PP
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Prima definizione e dimensionamenti

Figura 14— Modulo celle di laminazione/dispersione

Le figure che seguono riportano pianta e sezione della vasca di accumulo/dispersione prevista a

servizio del lotto 3
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5.2.5 Volume diaccumulo

Confrontando il volume di pioggia netto, caduto per ogni durata, con il volume di pioggia in uscita
dal sistema (coincidente con la portata smaltita mediante pozzi disperdenti o sistemi geocellulari o
trincee disperdenti) anch’esso per le medesime durate, & possibile definire il massimo volume di
pioggia calcolato che occorre invasare.

La verifica & positiva se il volume complessivo del volume di invaso progettato € maggiore o uguale
del maggiore tra il volume di invaso determinato mediante calcolo parametrico e il volume
determinato mediante calcolo idrologico per precipitazioni con tempo di ritorno Tr 50 anni.

Per ogni sottobacino di calcolo indicato nel par. 5.2.1, le tabelle che seguono riportano i volumi
ottenuti mediante il calcolo parametrico e il calcolo idrologico applicando I'’equazione 1 del
paragrafo 5.2.2 per tempo di ritorno 50 anni. Poiché tale volume deve essere verificato anche per
Tr 100 anni, la tabella riporta i volumi ottenuti anche per precipitazioni centennali.

Lotto 1
Gli interventi previsti sono soggetti al rispetto dei principi di invarianza.

Le soluzioni individuate per la gestione delle acque meteoriche nel rispetto dei principi di invarianza
sono:

1. Convogliamento prioritario delle acque meteoriche in vasca destinata all’accumulo ai fini
riutilizzo

2. Accumulo ai fini invarianza in vasca in cls (volume minimo utile pari a 186 mc) delle acque
eccedenti il volume per il riutilizzo; le due vasche saranno realizzate nei vani interrati degli
edifici

3. Svuotamento della vasca di accumulo ai fini invarianza entro le 48 ore mediante infiltrazione
nei primi strati del sottosuolo attraverso una batteria di 7 pozzi disperdenti trivellati con
diametro 609 mm e profondita 5 m da pc.

La figura che segue illustra lo schema del pozzo disperdente
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Pozzo disperdente
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//

Dalla vasca in cls =) A& ==

/ zm

=

colonna di produzione

509/7 mm
diametro di perforazions

1000 mm

Sm =

La tabella che segue riporta i volumi ottenuti mediante il calcolo parametrico e il calcolo idrologico
applicando I'equazione 1 del paragrafo 5.2.2 per tempo di ritorno 50 anni. Poiché tale volume deve
essere verificato (in caso di invarianza) anche per Tr 100 anni, la tabella riporta i volumi ottenuti
anche per precipitazioni centennali.

Il R.R. 7/2017 e s.m.i. impone di prevedere, a monte dello scarico delle acque pluviali, un volume di
accumulo (ai fini invarianza) dato dal maggiore tra quello risultante dal calcolo idrologico e quello
valutato in termini parametrici come requisito minimo di cui all’articolo 12, comma 2 (800 mc x
ettaro di superficie scolante impermeabile di intervento).

Qualora le acque meteoriche siano smaltite esclusivamente mediante dispersione, e quindi non
siano previsti scarichi verso ricettori, il requisito minimo di cui all’articolo 12, comma 2, € ridotto del
30 per cento, purché i calcoli di dimensionamento delle strutture di infiltrazione siano basati su
prove di permeabilita, allegate al progetto, rispondenti ai requisiti riportati nell’Allegato F
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Lotto 1
superficie di intervento ha 0,364509
superficie scolante impermeabile ha 0,29545

volume minimo parametrico (800 mc x ha

superficie scolante impermeabile) me 7

volume minimo parametrico ridotto 30% mc 166

Vasca di accumulo in cls
Svuotamento mediante riuso
e dispersione attraverso
batteria di 7 pozzi disperdenti

Opera di invarianza

Dimensioni pozzi disperdenti

diametro perforazione m 0,8/1,0
diametro colonna del pozzo m 0,6
tratta fenestrata m filtrida2a5m
Profondita pozzo m 5
Portata dispersa da ogni pozzo I/s 1,26
Portata totale dispersa dalla batteria di

o ) I/s 8,8
pozzi disperdenti
\{olume |drolog|c9 per piogge con tempo di me 158
ritorno Tr 50 anni
\{olume |drolog|co.per piogge con tempo di me 186
ritorno Tr 100 anni
Volume di progetto minimo utile vascain cls me 186

(ai fini invarianza)

Poiché le acque meteoriche sono smaltite esclusivamente mediante dispersione, il volume minimo
utile di progetto da prevedere & dato dal maggiore tra il volume minimo parametrico ridotto del
30% (166 mc) e il volume calcolato idrologicamente per precipitazioni con Tr 50 anni (pari a 158 mc).
Tale volume deve essere verificato che abbia un franco di sicurezza anche per precipitazioni
centennali (volume 186 mc); ne consegue che il volume minimo utile di progetto deve essere > 186
mc

Lotto 2
Gli interventi previsti sono soggetti al rispetto dei principi di invarianza.

Le soluzioni individuate per la gestione delle acque meteoriche nel rispetto dei principi di invarianza
sono:

1. Convogliamento prioritario delle acque meteoriche in vasca destinata all’laccumulo ai fini
riutilizzo

2. Accumulo ai fini invarianza in vasca in cls delle acque eccedenti il volume per il riutilizzo; le
due vasche saranno realizzate nei vani interrati degli edifici
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3. Svuotamento della vasca di accumulo ai fini invarianza entro le 48 ore mediante infiltrazione

nei primi strati del sottosuolo attraverso una batteria di 6 pozzi disperdenti trivellati con

diametro 609 mm e profondita 5 m da pc.

Per questo lotto i pozzi saranno realizzati in area in cessione per ragioni tecniche, al fine di
rispettare la minima distanza di tre metri tra vani interrati/fondazioni dell’edificio e le opere
di dispersione. Tale scelta non interferisce comunque con I'uso pubblico dell’area e con Ia

sistemazione prevista per essa a parco.

Lotto 2

superficie di intervento ha 0,412898
superficie scolante impermeabile ha 0,3717
volume minimo parametrico (800 mc x ha

- . ) mc 298
superficie scolante impermeabile)
volume minimo parametrico ridotto 30% mc 209

Vasca di accumulo in cls
. . Svuotamento mediante riuso
Opera di invarianza . .
e dispersione attraverso
batteria di 6 pozzi disperdenti

Dimensioni pozzi disperdenti
diametro perforazione m 0,8/1,0
diametro colonna del pozzo m 0,6
tratta fenestrata m filtrida2a5m
Profondita pozzo m 5
Portata dispersa da ogni pozzo I/s 1,26
Pprtata totgle dispersa dalla batteria di pozzi /s 759
disperdenti
\{olume |drolog|c9 per piogge con tempo di me 234
ritorno Tr 50 anni
\{olume |drolog|co.per piogge con tempo di me 275
ritorno Tr 100 anni
Vqlgrr]g di p‘rogetto minimo utile vasca in cls me 275
(ai fini invarianza)

Poiché le acque meteoriche sono smaltite esclusivamente mediante dispersione, il volume minimo

utile di progetto da prevedere & dato dal maggiore tra il volume minimo parametrico ridotto del

30% (209 mc) e il volume calcolato idrologicamente per precipitazioni con Tr 50 anni (pari a 234 mc).

Tale volume deve essere verificato che abbia un franco di sicurezza anche per precipitazioni

centennali (volume 275 mc); ne consegue che il volume minimo utile di progetto deve essere >
275 mc.

Lotto 3

Gli interventi previsti sono soggetti al rispetto dei principi di invarianza.

Le soluzioni individuate per la gestione delle acque meteoriche nel rispetto dei principi di invarianza
sono:
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Convogliamento prioritario delle acque meteoriche in vasca destinata all’accumulo ai fini
riutilizzo

Accumulo ai fini invarianza delle acque, eccedenti la vasca per il riutilizzo, in vasca costituita
da moduli in PP di accumulo e dispersione del volume di 162,2 mc; la vasca di
accumulo/dispersione sara realizzata in corrispondenza della strada di accesso all’area RFI,
nel rispetto delle distanze minime indicate nel par 5.2.4

Svuotamento della vasca di accumulo ai fini invarianza entro le 48 ore mediante infiltrazione
nei primi strati del sottosuolo attraverso il fondo della vasca in celle in PP

La tabella che segue riporta i volumi ottenuti mediante il calcolo parametrico e il calcolo idrologico

applicando I'’equazione 1 del paragrafo 5.2.2 per tempo di ritorno 50 anni. Poiché tale volume deve

essere verificato (in caso di invarianza) anche per Tr 100 anni, la tabella riporta i volumi ottenuti

anche per precipitazioni centennali.

Lotto 3
superficie di intervento ha 0,32034
superficie scolante impermeabile ha 0,277973
volume minimo parametrico (800 mc x
_ . . mc¢ 223
ha superficie scolante impermeabile)
volume minimo parametrico ridotto
30% mc 156
Vasca di
Opera di invarianza accumulo/dispersione a
celle in PP
Dimensioni vasca in celle disperdenti
base m 3,2
lunghezza m 20
altezza m 2,64
Volume vasca a celle disperdenti 162,2
Portata dispersa da fondo vasca I/s 11,52
Volume idrologico per piogge con
tempo di ritorno Tr 50 anni me 130
Volume idrologico per piogge con
tempo di ritorno Tr 100 anni me 153

AREE CEDUTE: EDIFICIO POLIFUNZIONALE (STANDARD QUALITATIVO)

L'intervento di realizzazione del nuovo edificio a standard qualitativo & soggetto al rispetto dei
principi di invarianza.

Le soluzioni individuate per la gestione delle acque meteoriche nel rispetto dei principi di invarianza

sono:

1.

Convogliamento prioritario delle acque meteoriche in vasca destinata all’accumulo ai fini
riutilizzo per uso irriguo
Accumulo ai fini invarianza delle acque, eccedenti la vasca per il riutilizzo, e smaltimento
mediante una batteria di 2 pozzi disperdenti in anelli di cemento forati a grande diametro (2
m) profondi 4,5 m da pc

FIL
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| pozzi disperdenti ad anelli di cemento svolgeranno quindi la doppia funzione di accumulo e
dispersione delle acque meteoriche scolanti il tetto dell’edificio polifunzionale (standard

gualitativo).
La figura che segue illustra lo schema del pozzo disperdente

CHIUSINO 60X60 cm
ANELLO DI PROLUNGA

RIEMPIMENTO CON SPEZZATO DI
GHIAIA SELEZIONATO 30-50 mm

ANELLI @ 200cm FORATI x

ALTEZZA 50cm IN CLS

La tabella che segue riporta i volumi ottenuti mediante il calcolo parametrico e il calcolo idrologico applicando
I’equazione 1 del paragrafo 5.2.2 per tempo di ritorno 50 anni. Poiché tale volume deve essere verificato (in
caso di invarianza) anche per Tr 100 anni, la tabella riporta i volumi ottenuti anche per precipitazioni

centennali.
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EDIFICIO POLIFUNZIONALE (STANDARD
QUALITATIVO)

portata smaltita da 1 solo pozzo disperdente)

superficie di intervento ha 0,039
superficie scolante impermeabile ha 0,039
volume minimo parametrico (800 mc x ha
- . . mc 31,2
superficie scolante impermeabile)
volume minimo parametrico ridotto 30% mc 21,84
Batteria di 2 pozzi disperdenti
. . ad anello di cemento con
Opera di invarianza . . .
doppia funzione di accumulo e
dispersione
Dimensioni pozzi disperdenti
diametro anello forato in cls m 2
Profondita pozzo m 4,5
Portata dispersa da ogni pozzo I/s 4,24
Volume fornito da 1 pozzo mc 12,56
Diametro m 1
Altezza (al netto dei primi 50 cm non utili) m 4
Volume totale 2 pozzi mc 25,12
Volume idrologico per piogge con tempo di ritorno
Tr 50 anni (considerando cautelativamente la mc 9,3
portata smaltita da 1 solo pozzo disperdente)
Volume idrologico per piogge con tempo di ritorno
Tr 100 anni (considerando cautelativamente la mc 11,7

AREE CEDUTE: PARCO SCALO ROGOREDO

Il progetto massimizza l'infiltrazione in suolo delle acque meteoriche col fine di perseguire il

ripristino del naturale ciclo delle acque.

Le soluzioni individuate per la gestione delle acque meteoriche sono:

1. Ribassamento dove possibile delle aree a verde mediante modellazione morfologica al fine

di consentire I'accumulo e lo smaltimento in suolo delle acque meteoriche

2. Pavimentazione dei camminamenti in finitura drenante 100% (tipo idrodrain/drenatech o cls

drenante)

3. Modellazione dei camminamenti e delle aree impermeabili (campo da basket, playground,

aree fitness) tale da favorire il ruscellamento delle acque meteoriche verso le aree a verde

profondo circostante. Per favorire la dispersione in suolo, nel verde profondo sono previste

trincee drenanti tradizionali

Dove non & possibile posizionare la trincea nel verde profondo adiacente, per esempio per

presenza di alberi a medio/alto fusto (come per il campo di basket e I'area fitness piu a sud

verso il lotto 3) la trincea disperdente sara posizionata al di sotto della pavimentazione stessa
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e il recapito delle acque meteoriche alla trincea avverra mediante intercettazione attraverso
canalina di scolo e convogliamento mediante tubazione.

La pavimentazione in drenatech o in autobloccanti fornisce inoltre un volume di accumulo in
funzione dei vuoti dello strato di sottofondo drenante (ghiaia), che svolgono la funzione di bacino

di accumulo del deflusso.

La figura che segue riporta lo schema tipo della trincea disperdente su verde profondo e al di sotto
di pavimentazione impermeabile.

STUDIO IDROGEOTECNICO SRL
Dott. Geol. Efrem Ghezzi
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TRINCEA SU VERDE PROFONDO
—GHIAIA LAVATA DI CAVA

TNT

PAVIMENTAZIONE IN CLS

!-TUBO DRENOFESSURATO 219 mm
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TRINCEA SOTTO PAVIMENTAZIONE IMPERMEABILE
CON RACCOLTA ACQUE METEORICHE MEDIANTE
CANALINA DI SCOLO PERIMETRALE

CANALINA DI SCOLO
PAVIMENTAZIONE IMPERMEABILE ~TUBO DRENOFESSURATO 219 mm

CANALINA DI SCOLO GHIAIA DI CAVA LAVATA
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